تطورادارة المياد 


إمارة شرق الأردن خلال ٠٠١‏ عام 


لمذاغات 
ستعراض للمؤلفات والجدول الزمني للأحداث) 


جد جم 2 


تطور إدارة المياه في إمارة 
شرق الأردن خلال 100 عام 


استعراض للمؤلفات والجدول الزمني للأحداث 


© تطور إدارة المياه في إمارة شرق الأردن خلال 100 عام . 
استعراض للمؤلفات والجدول الزمني للأحداث 
©» دراسات 
© المؤلف: أ.د ماجد أبو زريق 
© الناشر: وزارة الثقافة 
عمان _ الأردن 
شارع وصفي التل 
ص . ب 6140 _ عمّان 
تلفون: 5699054/5696218 
فاكس: 5696598 
بريد إلكتروني: وز.لامع.عناةانء © هما 
رقم الإيداع لدئ دائرة المكتبة الوطنية 
(2021/11/6678) 


2326 
أبو زريق . ماجد محمود 
تطوّر إدارة المياه في إمارة شرق الأردن خلال 100 عام» استعراض للمؤلفات 
والجدول الزمني للأحداث/ ماجد محمود أبو زريق. - عمان: وزارة الثقافة 2021. 
(166) ص 
ر.!: 2021/11/6678 
الواصفات: / الوضع المائي// إدارة المياه // إمارة شرق الأردن//تاريخ الأردن/ 
» يتحمل المؤلف كامل المسؤولية القانونية عن محتوئ مصنفه ولا يعبّر هذا المصنف عن 


رأي دائرة المكتبة الوطنية أو أي جهة حكومية أخرا 


© الإخراج الفني: نسرين العجو. 
© التدقيق اللغوي: أنس يوسف 
ردمك ( 978-9957-94-766-8) 
© جميع الحقوق محفوظة للناشر: لا يسمح بإعادة إصدار هذا الكتاب أو أي جزء منه أى تخزينه في نطاق استعادة 
المعلومات أى نقله بأي شكل من الأشكالء دون إذن خطي مسبق من الناشر. 


1110 ,0 .اللعأولاد أدناء لماع 3د وأ 0م50 .لععنلم2معء عط لزج عاموط ولط 5ه غنهم ولل .لعتمعوع: كغطوكء الم ٠‏ 
.اع تاو أاطنام عط 01 هكد أ عم تاع]]أنينا لماعم عط أبامط]أننا دمهعطط باصح باط ننه ممع لمج صا 


دراسات 


ا.د ماجد ايو زريق 
جامعة العلوم والتكنولوجيا الأردنية 
الرمثا و إردد -_ الأردن 


تطور إدارة المياه فى إمارة 
شرق الأردن خلال 100 عام 


استعراض للمؤلفات والجدول الزمني للأحداث 


2061 


شكر وتقدير 


أنا. ماجد أبو زريق. أكرّس هذه الدراسة وكلّ مشاعري تجاة البَلدِ الذي 
أتوق إليه. الأردن الحبيبء أقدّمُ شكري بَعد فضلٍ الله وقذرّته الذي لا حدود 
له. نحمدُ الله ونشكرْهُ حتى يبلعًٌ الحمدُ منتهاه. 

لروح أمَي الغالية وَوَالدِي العزيز رَحِمَهُم الله. الذينَ منحوني القوةًَ والإلهامَ 
في تخطّي أصعب مراحلٍ الحياة. الذين يُقدَّمونَ دعمّهم المعنويّ والروحيً 
والعاطفيّ المُطلق دونَ مقابل. 

لعائلتي العزيزة. لرّوجَتي وأولادي. أحبّكُم من كل قلبي. لجميع الباحثين 
وطلاب العلوم. وأخصٌ بالذكر الطالبتيْنِ: سيل القضاة. وياقّوت بني عيسى, 
اللتين كان لهما الجهد الأكبر في إخراج هذا الكتاب. جَاكُم اللْهُ كلّ خيرٍ على 
عملكم الدؤوب. تَمَّتْ كتابة هذه الدراسة ونشرها مع وزارة الثقافة الأردنية. 


كل الاحترام والتقدير. 


أ.د. ماجد أبو زريق 


الملخص 0000000 1 1 1 27717171717171 
الرضوع ارك 

المصادر المائيم في شرق الأردن عبر التاريخ 111110 1 [[[2111111111[1ظ 
1 طبيعة التضاريس والمناخ الأردني عبر التاريخ ا 
1 تنوع الموارد المائيّة في الأردن تبعاً لاختلاف الظروف المناخية 011 
أ الأمطار ا ااا ااا 
ب الأنهار 1 ال ا 101 قم 7 1ج 2 11 
ج ‏ المياه الجوفية ا سنا و انحن مفو اس اوس ل و ال 
1 مصادر المياه في العاصمة ل 5 
1 دور الوديان في تجميع المياه ااا 00 
أ وادي العرب و ا ع 0 
ب وادي زقلاب ا ا 0 
ج ‏ وادي شعيب م ا لوك ان واي او و اط و ا و 
د وادي كفرين 0 
ه ‏ وديان أخرى تصب في وادي الأردن لالط لومخ ال الوا نا 
الوضوع الئافٍ 

التجوعات السكانية حول مصادر المياه ا ا 00 
2 أذْرح. الرومان, والعهد البيزنطي (300 قبل الميلاد ‏ 800 بعد الميلاد) 20000 
2 الأنظمةٌ المائيّةٌ في العصر التّبطي ا ا با ا ا ا 
2 انحسار مياه البحر الميت 0000000 


2 أثر اللجوء السوري على مصادر المياه في الأردن 111 


2 علاقة الكثافة السكانية بمحدودية المياه 


الموضوع المالتٌ 
تطورٌ العلوم المائيّة عبر التاريخ ل 


3 مراجعة نقدية لحالة الموارد المائية القائمة فى البلاد 50 
2 الأثر السياسئ على الموارد المائيّة فى الأردن 000 


الوضوع الرابع 
تطور إدارة المياه في إمارة شرق الأردن (1920 وبعد) 0 


4 تطور استخدام الموارد المائيّة في حوض نهر الأردن السفلي 0 
من الخمسينيات إلى منتصف 2020 11700100008ك 
4 الحالة فى الخمسينيات: مرحلة ما قبل الاستغلال 511 


4 الحالة في منتصف السبعينيات: مرحلة الاستغلال 11 
4 الحالة في عقد الألفية: ازدياد مشاكل الندرة 011 
4 الموارد المائية والاستخدامات في 2000 ا 
4 السيناريوهات المحتملة في أفق عام 2025 0 
4 التطور التاريخي لسياسات المياه في الأردن 00 
تطور مؤسسات المياه في الأردن ل ا ل" 
4 حقوق الأرض والمياه خلال الفترة العثمانية (1916-1516) ... 


4 سياسات المياه خلال فترة الانتداب البريطاني (1946-1917) 


4 سياسات المياه بعد الاستقلال (1970-1946) ز 2 1 01110111 
4 سياسات المياه في الثمانينيات ا 
2.4 سياسات المياه في التسعينات 010100-86 101 #070773701ظ2 
4 سياسات المياه في عقد الألفية 0000 
4 سياسات المياه في 2015-2008 ا 00 
4 الإستراتيجيات الوطنية للمياه 2025-2016 01000 


الوضوع الخامس 


تطور إدارة مياد الزراعم 000 
5 خلقية اا ”5ك 


5 نمط استغلال المياه الجوفية 111 0 اا 01000 


5 إدارة مياه الزراعة في وادي الأردن (الجزء السفلي من نهر الأردن ونهر اليرموك) 


الوضويع السادس 


تطور مياه الشرب ذ[ذ[1ذ1 1 1 1 1 1 1 [ذ[ذ[ذ[ز[ز[ز[ز ز[|ز[ز[ [ز[ؤ[|[ؤز[ز[ز[ؤ[ز[ز[ز[ ز[ز[ ز[ ز ز[  [‏ زذ ذا 


6 دور البلديات والحكومات فى إدارة مياه الشرب 5 


الوتيرع السايع 
تكنولوجيا معالجمّ المياه العادممٌ اتقو ااا فاخا ا 


7 معالجة مياه الصرف الصناعى وإعادة استخدامه 
المراجع والتقارير البحنيم ل ل 


1.7 تكنولوجيا معالجة مياه الصرف الصحى 0 
7 المساحة المروية في الأردن 00000 


الصور المرفقة 


صورة 1: معدل هطول الأمطار (2005-1938) وتوزيعها على أنحاء المملكة 20 
صورة 2: الأنهار في الأردن ا ا ا 1[ 11[ 111 
صورة 3: مجمع الأنهار في الأردن ا االُخخذح ا ا 24 
صورة 4: الموارد المائيّة في العاصمة عمان. 00ؤزؤزؤز ز ز ز 00001 ؤ [ [ز[ [ [ [ [ 1 2110101 
صورة 5: توزيع الأودية على ضفاف الأردن 00000101211 ااا 2 
صورة 6: أَذْيْحَ وما حولها 000000 
صورة 7: موقع أَذْرُح بالنسبة للموارد المائيّة والمدن المجاورة ز ز ز ز[ز ز[ز ز ز ز ز ز 0 
صورة 8: أنظمة استخراج المياه في أَذْرُْح ااستسس د الس اماو 410 
صورة 9: نظام الري في منطقة أَذْرُْح [ زز[ [ [ز[ز[ز[1[1[1[1[ز[ز[ز[|[ [ |[ [11011[1#11 
صورة 10: أنابيب على الجانب الشمالى من السيق (الأيمن) . حوض القناة على الجانب الشمالى من 
السيق لوضع الأنابيب. (الأيسر) ا 
صورة 11: الموقع الجغرافي للبحر الميت وسبب انحساره ز[ [ز[ز[ز[ز[ز[|ز[ز[ز[ز[ [ز[ [ [ ز [ 0001 
صورة 12: الكثافة السكانية وهطولات الأمطارفي الدول العربية 0000003 00 
صورة 13: حوض نهر الأردن ذذ1[1ذ[ذ1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[ز[ |[ ز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ 1 01 
صورة 14: حدود ومنطقة الصرف من ١18‏ (وردي) ومداه في الأردن (الخط الأحمر) 60 
صورة 15: حوض نير اليرموك 0 
صورة 16: الموارد المائيّة لحوض مر الأردن السفلي في الخمسينات 1950م د 00 
صورة 17: الموارد المائيّة في منتصف السبعينيات 1970م مالم مب اعمج مدا وو 76 
صورة 18: الموارد المائيّة في عقد الألفين 2000 م 015 ا 
صورة 19: الوضع المتوقع لأنماط استخدام المياه بحلول منتصف عقد 2020 ما لط له ا 1 93 
صورة 20: الاستخدام القطاعي للمياه الجوفية في حوض هر الأردن السفلي منذ عام 1995 10 
صورة 21: قناة المللك عبد اللّه دبب-000102020121202121212121 000 0 


10 


الحداول 


جدول 1: استعمالات المياه في الأردن (2001-1985) 1 1 1 
جدول 2: محطات معالجة المياه في الأردن (مؤسسة مياه الأردن) 14 
جدول 3: استهلاك المياه لأغراض الري في الأردن [آز[ز[ زةز[زؤ[ز[زؤز[ز[ز[ز ز[ [ ز 1 010111 
جدول 4: نمط المحاصيل المي تستحدم فها المياه المستصلحة 0 
جدول 5: نسب الفوسفات والبوتاسيوم ونتسرات الأمونيا في خرّان املك طلال قبل 
وبعهد ال عالهية اا 00 


11 


الملخص 

قال الله تعن في كتابه الكريم: #وَحَعلَْايِنَ ألْمَِكلّ ىحي 4. إِنَّا الماك عصبُ 
الحياة» له دورٌ مهم في جميع الأنشطة الاجتاعية والاقتصادية للبشرية» ولا يمكن 
للبشر الاستغناءً عن» يواجه إقليم ال هلال ال خصيب والدول العربية في شبه الجزيرة 
العربية عموماًء نقصاً حاداً في المياه» مما أدَئ ِلك أزمات اجتماعية واقتصادية. وقد 
تفاقمت هذه المشكلة مع الزيادة في الاستهلاك المرتبط بالنمو السكاني» والتوسّع 
في الصناعة والزراعة» ونقص فى الصيانة .والتشتغيل لمنشات: إمدادات لباك 
وتدهور الموارد المائيّة المتاحة بسبب التلوثء ما يؤدّي إك انخفاض في كميات 
اله ا 

ينطبقٌ الحال كذلك علن وطننا الأردن» حيث أصبحت موارده المائيّة أكثرٌ 
ندرةً من أي وقتٍ مضول» حيث تتميّرٌ إمدادات المياه في الأردن بندرة شديدة» 
والتي تفاقمت بسبب النمو السكاني المضطرد. والهجرة القَسّريّة إلى أرض الأردن 
نتيجة الاحتلال الإسرائيلي لفلسطين عام 21948 وحرب الأيام الستة التي شنَّنّها 
إسرائيل علك الدول العربية عام 1967 وكذلك حرب الخليج عام 1990» وحرب 
العراق عام 2003, والحرب الأهلية السورية منذ عام 2011. 

تنه ليون والعدقين مزجن دول عدي لباه 3 العا باطو ا يع 
أن يؤدّيَ النمو السكاني المرتفع» ونضوب احتياطيات المياه الجوفية» وتأثيرات 
تغبّر المناخ إلى تفاقم الوضع في المستقبل. 


الغاية من هذا الكتاب هو بيانٌ تاريخيٌ لتسلسل تطوّر مصادر المياه وإدارتهاء 
والحالة الاستهلاكية الماتيّة للمملكة منذ إنشاء إمارة شرق الأردن قبل 100 عام 
وتحت حكم العائلة ا هاشمية حفظها الله» وكيف يمكننا أن ننطلق منها إلى ما هو 
أبعذة لفك مع إنقاة وإذارة هذه اللوازه الستميمة: 

ينقسمٌ هذا الكتابٌ إلى سبعة مواضيعً» يبدأ من مصادر المياه في شرق الأردن 
عبر الزمن (قبل عام 1920 وبعدها)» ثم ننتقل إلى التجمعات السكانية حول هذه 
المصادر» بعد ذلك يُطرّحٌ موضوع التطور في العلوم المائيّة للمملكة» وبعدها إلى 
التطور في إدارة المياه في الزراعة ومياه الشربء وأخيراً معالجة المياه العادمة في 
الحاضر (ما بعد الاستقلال). 


الموضويع الذركت 
المصادر المائيم 
في شرق الأردن عبر التاريخ 


1 طبيعة التضاريس والمناخ الأردني عبر التاريخ 

حوالي عام 100 قبل الميلاد. أصبح المناخ أكثر دفنًا وجفاقاء ثم انخفض هطول 
الأمطار في القرن الأول الميلاديء في القرنين الثاني والثالث بعد الميلاد تغيّرٌ المناخ 
مرّةَ أخرئ, واستعاد بيئة رطبة» كانت الفترة بعد القرن الرابع الميلادي جافة» ى) 
انخفض هطول الأمطار من القرن السابع إِك القرن التاسع الميلاديء كان المناخ 
أكثر جفافاً ما هو عليه الآن.( طعستدمهكل. 2019) 

إن إمكانات الزراعة البعلية في الأردن محدودة» خاصة في الجنوب الذي يتميز 
بارتفاع درجات الحرارة في الصيف دون هطول الأمطار. وانخفاض درجات 
الحرارة في الشتاء وقلة هطول الأمطارء هناك أربع مناطق مناخية داخل حدود 
الأردن الحديثة: الوديان المتصدعة. والمحضاب. والمراعي» والصحاري. 
(العيساوي, 1985» سيرجان وآخرون, 2005 المركز الجغراني الملكي الأردني» 2006). 

قد يختلف المناخ في هذه المناطق المختلفة اختلاقًا كبيرًا بين المناطق المجاورة» 
ولكل منطقةٍ نباتاثٌ خاصّةٌ ونمط زراعيٌ وحياتي مختلف. 

تنقسم الأراضي في وادي الأردن إلى خمسة أنواع حسب ملاعمتها للزراعة» 
فالثلاثة الأوى (الأكثر ملاءمة للزراعة) مُثَلُ 9046 من مساحة الوادي» بين) 
النوعان: الآخران يمقلآن 9054 (غير.منتناشبين للزراغة). التتمية '(ييكر وحرزة 
9). وبسبب كثافة الريّ وسوء الصرف. تعاني مناطق واسعة من الوادي حاليا 
دن الشمل: اقتصرت الدراسة (بيكر وحرزة» 1959) علن المناطق الأكثر تضرّراً 
من نقص مياه الريٌّء وهي الجزء الجنوبي من وادي الأردن, بالإضافة إلى نقص 
مياه الريٌ» فقد زاد معدل التبخر في هذه المناطق بشكل ملحوظ؛ حيث وصل إِك 


6 ملم سنويًا في أعلاه» وارتفع إلى 4969 ملم سنويًا في الجنوب شمال البحر 
الميت» وهذا يزيد من الطلب عل المياه للمحاصيل مقارنة بالجزء الشمالي من 
الوادي» حيث يبلغ معدل التبخر السنوي للشونة في الشمال 2406 ملم (الانبار» 
3). 

اجزء الشرقي من وادي الأردن محاط بحوض للمياه الجوفية يُسمّئ الحوض 
(الحافة الشرقية لوادي الأردن)» ويُغطَي مساحة 2398 كيلومتر مربع, وتُقَدَرُ 
كمية المياه فيها بحوالي 280 مليون متر مكعب». وحجم الضخ الآمن 339 مليون 
متر مكعب في السنة» ولكن نظراً لارتفاع نسبة الملوحة فيهاء إريتمٌ استغلال معظم 
المياه. (برهم. 2005) 


يَ فير 


تُعتبر تربة وادي الأردن من أنواع التربة الناقلة؛ لأنّ التربة الغرينيّةٌ تترسّبُ 
علك السهول الفيضية للنهر المسمّئ "الزور". بينا تترسّبٌ التربة المنقولة من الرافد 
الشرقي لنهر الأردن بين سفح الجبل وطبقة "كتار" المنطقة التي شكّلت ما 
يُسمّى سهل جولء ويُغطّي سطح هذا السهل الذي يبلغ عرضه 6.2 كيلومترات 
انتشار جيد للفيضاناتء وتُعتبر الأراضي المستخدمة هنا من أكبر المناطقٍ الزراعيّة 
المرويّة في المملكة. 


1 تنوع الموارد المائية فى الأردن تبعاً لاختلاف الظروف المناخية 
أ الأمطار 

يددادُ عظول الأمظار ق شال غرت الأردق. بسب الطبيعة الحبلية؛ تلك 
هطول الأمطار في الخريف والربيع» حيث تصل نسبة الأمطار في هضبة إربد التي 
تمتد جنوباً بحولي 400 ملم سنوياء وفي مناطق عجلون تصل الأمطار حوالي 600 
ملم سنويّاء وهناك مناطق أخرئ تتراوح الأمطار ما بين 600-400 ملم مركزها 
الملح جنوب مادباء وجنوباً إلى الربّة والكرك؛ وأيضاً في مناطق عمان. 

وعاك الرغم من هطول الأمطار في الربيع والخريف. تبيمن أمطار الشتاء في 
الأردن»ء حيث تصل إلى 75 0؟ من إجمالي هطول الأمطار السنوي» وتسقط كميات 
قليلة عل 090؟ من مساحة الأردنء تتراوح بين 50 الى 100 ملم سنوياًء وهي 
كمية لااتكفى حتتين للرعى:.واتخدث رين الفترة والأحريئا أمطاز رعديّةٌ تجري فيها 
لاهن «الأ رونو غنوك نيضاناف هد عن درفن الأحان راضر كيفر 


عرو نزج1 مدل01ل. 
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صورة 1: معدل هطول الأمطار (2005-1938) وتوزيعها على أنحاء المملكة 
ب الأنهار 

عن الرغم من ندرة الأبار في الأردن» حيث لا يوجد في الأردن إلا خهرٌ 
الزرقاء» إِلّا أن المياه السطحية هي أهمٌ مصدر للمياه في الأردن» وتعتمد الأردن 


عل تجميع المياه ببئاء السدود علن الأودية الشتوية» وتققضر بشكل أسابى غلم 
الأودية التى تعتبر روافد لوادي الأردن» وهو الخط الحدودي نين الأردث 
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وفلسطين المحتلة. ويحذ الأردن من الشمال نهر اليرموك» وهو أكبر رافد لنهر 
الأردن» ويبلغ طوله 106 كيلومترات بين سوريا والأردن» ويصبٌ في نهر الأردن 
جنوب بحيرة طبريا حوالي 6 كيلومترات» وقد بلغ الجريان السنوي لنهر اليرموك 
حولي 475 مليون مثر 8 (محمدء 1998)» ولكنّه تناقص شيئاً فشيئاً؛ بسبب التغير 
المناخي» وبسبب استغلال سوريا لمياه النهر» لتصل حالياً حولي 100 مليون متر 
مكعب في العام (تقرير وزارة المياه والري 2008). 


لااكفة معنااق8 لزخ080#ل 
«امقصامة بممسجاه 


صورة 2: الأمبار في الأردن 
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أغباز الأردة: 

نهر الأردن 

تختلف الأهميّةٌ الروحيّة لنهر الأردن عن الأنهار الأخرئ في المنطقة؛ بسبب 
ذكره في أسفار الساء الثلاثة» أطلق عليه الرومان واليونانيّون اسم "وادي 
أولونغ". أما العرب فقد أطلقوا عليه اسم "الشريعة"؛ حيث يتم تغذية الماشية 
والمياه» وتقع قنوات نهر الأردن في سهل الحولة شهال ووسط وادي الأردن 
وداخل المنطقة المنهارة للبحر الميت ووادي الأردن بين بحيرة طبرياء تبلغ مساحة 
الصرف ما يقرب من 43535 كيلومترًا مربعًاء با في ذلك أربع دول في بعض 
المناطق: الأردن وفلسطين (بم| فيها فلسطين المحتلّة) ولبنان وسورياء عل ارتفاع 
2 م ويصبٌ في البحرء حيث يبلغ ارتفاعه 400م تحت المستوئ» ويبلغ طوله 
الإجمالي 192 كم. (المناصيرء 2012) 

نهر اليرموك 

أكبر رافد لنهر الأردنء ويُقدّرُ متوسط التدفق السنويّ بحوالي 475 مليون متر 
مكعبء. تت إعادة 400 مليون متر مكعب من الأراضي السورية» والأراضي 
الأردنية المتبقية هي الأراضي السورية من الشمال والأردن من الجنوب علل بعد 
6 كيلومترًا. (محمد. 1998) 

بين عامي 1927 و1954 بلغ متوسط التدفق السنوي لنهر اليرموك في أداسياء 
شمال المملكة» 467 مليون متر مكعب, معظمها في شكل فيضانات أواخر الشتاء 
متوسط تدفق النّهِر لمدة مس سنوات كان 438 مليون متر مكعبء ويتراوح من 
0 مليون متر مكعب إن 870 مليون متر مكعب/ سنة» وتشير مراجع أخرئ إل 
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أن شتوسظ أرقا العدفق 'الستوي .عقوا #افت جه علوقة ست مكعب» وتقيز 

انناف التدقق الأغيرة إن القفافة: تدقق عد السو له يشكل سوط قل 

أواخر الثانينيّات (سلامةوبنيان» 1993). حوالي عام 1993» قدّرت مساهمتها ب 

0 مليون متر مكعب/ سنة» استخدمت منها سوريا والآردن وإسرائيل حوالي 

0 و100 و100 مليون متر مكعب/ سنة عل التوالي (سلامةوبنيان» 1993). في 

السنوات العشر الماضية» انخفض إن ما معدله 270 مليون متر مكعب في السنة. 
نبر الزرقاء 

ثاني أكبر رافد لنهر الأردنء في المرتبة الثانية بعد نهر اليرموكء هو ثالث أكبر 
ممر في المنطقة من حيث التدفق السنويّ» يبلغ طوله 70 كيلومترًاء ويتراوح عرضه 
من 7 إِك 10 أمتار» وتبلغ مساحة الصرف حوالي 3400 كيلومتر مربع» وتبداً من 
فان اعاضدينة الأروؤه وقد قرفا عرب عي خوال :والوضيفة والزرقاء: 
وتنحني 0 درجة» وتبدأ بالتدفق باتجاه وادي الأردن» مروراً بمجرش وعجلون 
واللقاء وأخرا إن حير سند الملك ظلال: 

ل 5 
الصحي غير المعالجة التي تتدفق مباشرةً إلى النهر عبر الوديان الجافة» ما يتسبّب في 
تلوؤث النهر وتكوين روائح» وهذا سبب العديد من الشكاوئ. خاصة في فصل 
الصيف. عل الرّغم من بناء محطات معالجة مياه الصرف الصحي في أماكن قليلة 
وان فشو سول بور انوا ناتس سف ا ادن ميا 
صرف صحي أكثر نما يمكنها التعامل معه. ويحدث هذا الفائض أثناء فيضانات 
الشتاء» وفي الصيف حيث يزداد عدد السكان مع عودة العمال المهاجرين إل 
عمانء مما يؤدّي الى زيادة تدقق المياه غير المعالجة في نهر الزرقاءء مما يجعل مياه النهر 
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بنيّة اللون» ولأنّه يحتوي عاك الكثير من المواد العضوية: فإنّهِ غالبًا ما يكون سميكًا 
ورغويّاء وهناك العديد من مصادر الملوثات الأخرئ, وتتمثل في الإغراق غير 
القانوني» وإلقاء النفايات الصناعيّة» ومنها مصانع الغزل والنسيجء والبطاريات 
وزيوت السيارات. (الدهان» 2008) 


صورة 3:جمع الأغبار فق الأردن 


كا في الشكلء, توجد ثلاثة أنهار رئيسيّة في الأردن» وهي نهر الأردن» ونمر 
الزرقاء. ونبر اليرموكء لنهر الأردن مياه مالحة» فهي غير صالحة للشرب المباشر 
أو الريٌّء ويستقبل نهر الزرقاء كميات كبيرة من المخلفات الصناعية والزراعية» 
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ما يجعله غير صالح للاستخدام المنزيّ أو للريٌ خلال موسم الجفاف» فقط أثناء 
الفيضانات ستتحسن جودة المياه. وعلك الرغم من أنَّ بر اليرموك أقل توتراء إلا 
أنه يُمثُلُ أيضًا حوضًا مياه الصرف الصحي في المناطق الحضرية. 

إن معرس تت كير الأردة ارصنوتب اوكن ]ل شن الأروة) مون ارظن 
ودينياه لكنّهما الآن جرد مجرئ مائيّ» عندما ينتهي النهر الذي طالت معاناته 
تختفي معظم المياه في مختلف الأنابيب والمضخّات والحقول؛ لتلبية الاحتياجات 
المتزايدة للسكان المحيطين» ويعكس سبب تقلّص نهر الأردن مشكلة كبيرة تتمثل 
دون خازينا رقي من الا للمطة فيليا فلم لاد للفوقة هو ايها 
من المشأكل التي تواجه الأردنء إِنَّ زيادة محتوئ الأملاح الذائبة في المياه الجوفية 
المتدفقة إلى وادي الأردن» هي أكبر مشكلة في وادي الأردن نتيجة ذوبان الصخور 
الملحيّة. (حدادين» 2010) 


ج ‏ المياه الجوفية 


بشكل عامٌ» تعتمد فعاليّة المياه الجوفيّة للشرب الخاص والريّ علك نسبة الملح, 
المصدر الرئيسي للمياه الجوفية هو مياه الأمطار في الأردن» والتي يمكن أن تصل 
إك 8 مليار متر مكعب أو أقل كل عام. تعود أبحاث المياه الجوفيّة في الأردن إك 
ستينيّات القرن الماضي؛ ومنذ ذلك الحين وحتئ الآن» كانت المنطقة موضوعًا 
للبحث. وجد في المملكة ( 12) حوضا مائيا جوفيا تم تحديدها بناءَ عبن اعتبارات 
هيدرولوجية وهي : عمان الزرقاء» الأزرق» اليرموك ٠‏ الديسي. الحمادء البحر 
الميت؛ الجفر» وادي الأردن» وادي عربا الشهالي» وادي عربا الجنوبي» وحوض 
الأودية الجانبية. وباستثناء وادي الأردنء فإنّ أهمّ حقل هو حقل الزرقاء في 


25 


الشهال» 85 كيلومترًا جنوب شرق عمان» وحقل إذلال المياه الجوفية عن أطراف 
الصحراء الشرقية الواقعة عن بعد 45 كيلومترًا شهال شرق عمانء ويمين المياه 
الجوفية في عمان. 

تُعتبر الزرقاء من أكثر المناطق نشاطاً في الأردن (محمد. 1998)» حيث يوجد 
بها العديد من المشاريع الصناعية والريٌء أهمّ حقل جوت في الجنوب هو الجفرا 
الذي يبعد 50 كيلومترًا عن مدينة معان» وقد تمّ استخدم 100 مليون متر مكعب 
من المياه الجوفية للزراعة في أواخر السبعينيّات» ومن المتوقع أن يصل إِك 120 
مليون متر مكعب في العام 2000 الأول من هذا العام» وجاري تطوير كميات 
أخرئل» وبصورة عامة فإنَّ الدراسات المتعلقة بالمياه الجوفية في الأردن قليلة» وهي 
حالة تقوم الكثير من الأقطار العربية» ومن دراسة مصادر المياه في الأردن تظهر 
بوضوح حذة نقص في هذا البلد. 

ويُقدّرٌُ متوسط إجمالي التغذية السنوية القابلة للاستخدام من طبقة المياه 
الجوفية ب125 مم/ سنة» إن صافي شحن الجزء من حوض اليرموك الموجود 
داخل الأردن هو 35 إلى 40 مم/ سنة, يدم تجديد حوض الوادي الجانبي سنوياً من 
0 إِك 40 مم/ سنة » وبالإضافة إِى ذلكء يتلقئ هذا الأخير 25مم/ السنة من 
عمليات النقل تحت الأرض من حوض اليرموك (سلامة 1990)» والتي هي جزء 
من قاعدة تدفق الوديان الشالية. 

حوض عن الزرقاء (88 مم/ سنة)» ومن هذا الحوض للمياه الجوفية» تقع 
نسبة 9685 داخل الأردن (نسبة ال 015' المتبقية في سوريا)» وتمثل أهمّ خرّان 
للمياه الجوفية في منطقة حوض نهر الأردن الجنوبي. ويمكن تقسيمها إلى قسمين: 
الأول في الشرق يتلقئ عمليات التسلل من المنطقة الممطرة من جبل الدروز في 
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سورياء الجزء الثاني يتلقى عمليات تسلّل من الجبال حول عمان» وتبلغ نسبة 
التغذية السنوية القابلة للاستخدام في الحوض بأكمله 88 مم/ سنة با في ذلك 70 
مم/ سنة داخل الآردن (سلامة وبانيان 21993 8182/ الوكالة الأمريكية للتنمية 
الدولية 2001» شيبان وآخرون 2004, 2004 111163 يشير إلى إعادة شحن بين 65 
و70 ملم/ سنة). 

حوض وادي الأردن (30 مم'/ سنة)» تتلقئ طبقة المياه الجوفية في وادي 
الأردن 30 مم”/ سنة من خلال عمليات تسلّل مباشرة قادمة من نهر الأردن 
ومنطقة الوادي والتلال المجاورة (1977 171167 وسلامة 1993). منها 15 إن 20 
نكا وغول الأرون (قومة فرظ عل حكن الكحر اقرى الاتخوط افإن ملوسة 
لمياه هنا قليلة» ويمكن أيضاً العثور عن بعض الينابيع الساخنة. 

حوض الديسي: يقع حوض الديمي علك بعد 320 كم جنوبًا من عنّان» وهو 
خرّان مياه جوفية صالحة للشرب يتراوح عمرها بين 10 آلاف و30 ألف سنة 
وتمتدٌ المنطقة في حوضصٍ جوئٌّ مشتركٍ بين الآردن والسعودية» وهي مياه غير 
متجددة حي لا رتجذه الماء إل الحواض..ولا تعويضن للمياة المسحوية مته: 

اكتشِفَ الحوض في أواخر ستينيّات القرن الماضي» ويسمّئ في الأردن 
بالديسي» في يُعرف في السعودية باسم "السّاق"» وتقع معظم مياهه داخل حدود 
السعودية التي راحت في السبعينيات تستخدمها في مشروع استهلك كميات 
كبيرة من مياه الحوض لزراعة أراضٍ صحراوية» في لمقابل مَنح الأردن في 
الغانينيات شركات زراعية خاصة امتيازاتٍ للاستثار في منطقة رم من أجل 
زراعة القمح والحبوب للسوق الأردنيّة باستخدام مياه الحوضء» بحسب الاتفاق 
حينهاء ثم بدأت الحكومة في 2013 بجر مياه الديسي إلى عنّان والعقبة لأغراض 
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الشربء وأعلنت حينها أنَّ الخرّان سيظل يُْوّد بالمياه حتئ 50 سنة مقبلة» لكنَّ 
وراسات واعتموق تشتكون جنا العم قرفم لعز اونا يبر العلا بش نين 
استدامة خط مياه الديبي وجدواه؛ في حين تشغْله شركة تركيّة لقاء كُلفٍ مرتفعةٍ 
عن الحكومة». وعن شكل العلاقة بين الأردن والسعودية في التعامل مع خزان 
مياه مشترك بينهم|. 

عام 1969» وصلت بعثة من برنامج الأمم المتحدة الإنائي لإجراء دراسات 
في المناطق الجنوبية في الأردن» واكتشفت حوض مياه جوفيّة تبلغ مساحته حوالي 
69 آلف كيلومتر مربعة متها ثلاثة آلاف. في الأردن» فبه] تمد البقية :داخل 
السعودية» مطلع السبعينيات دعمت السعودية زراعة القمح في المناطق التي تعلو 
حوض الساق» وأدخلت لاحقًا زراعة الشعير والبرسيم ضمن مشاريعها لزراعة 
الصحراء3» وتصدير الحبوب إل العالر. 

وف الفترة بين 1980 و2005 تضاعف نحو عشر مرات سحب السعودية من 
حوض الساقء فارتفع من حوالي 900 مليون م3 سنوياً عام 1980 إِكى 8 مليارات 
و900 مليون متر مكعب عام 2005» منها 1.5 مليار متر مكعب سّحبت من منطقة 
تبوك القريبة من الحدود الأردنية وحوض الديسي. بحسب تقرير أصدرته عام 
3 لجحنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا (الإسكوا) بالشراكة 
مع منظمات دولية أخرئء ويُضيف التقريرٌ أنَّ السّحبَ للأغراض الزراعية في 
تبوك أدّئ إلى تشكّل حفرة رأسية كبيرة وعميقة تحت منطقة الضحٌ العالي» غيّرت 
من اتجاه تدفق المياه الذي كان ينّجه سابقًا من السعودية إل الأردن. 

في عام 1985 تعاقدت الحكومة الأردنية مع أربع شركات زراعية خاصة لمدة 
5 عامًا؛ للعمل في منطقة حوض الديسي» وزراعة القمح والحبوب للسوق 
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الأردني» مقابل توفير الأراضي والمياة للشركات بأسعاز .وامتياذات تسبجبعية. 
استخرجت تلك الشركات كمياتٍ متزايدة من المياه حت وصلت إلك نحو 80-70 
مليون متر مكعب سنويًا بين الأعوام 2008-2001» بحسب تقرير الإسكوا. وبعد 
عامين من انتهاء التعاقد. أعلنت الحكومة عام 2013 أنَّ الشركات الأربعة إرتلتزم 
بشروط زراعة الحبوب والأعلافء وقرَّرَتَ عدم تجديد التعاقد معهاء ا منعتها 
من «الاستمرار في عملها واستنزاف المياه الجوفية»» بحسب ما جاء في كتاب 
لوزير الداخلية حينهاء ويُعتقد أن ضبط السحب من الديسي والحفاظ عليه 
كمخزون استراتيجيء يتطلب اتفاقًا بين البلدين على حصر استخدام مياه الحوض 
لأغراض الشرب فقط. 


1 مصادر المياه فى العاصمة 


تتلقئ مان اليوم حوالي 0 0 من مياهها من وادي الأردن» يتم ف آنا 
من 225 مترًا تحت مستو سطح البحر في وادي الآردن إلى محطة معالجة حديثة في 
زيء والتي تقع إلى الشمال الغربي من المدينة علل ارتفاع 5 مترًا (انظر الشكل 
أدناه)» تتمٌ تلبية الاحتياجات المائيّة المتبقية للمدينة من بر المفرق وطبقة الأزرق 
المائئة» عبن بعد حوالي 70 كم شرق عمان» ومن قطرانة وسواقة والوالة جنوب 
المدينة» بالنظر إلى المستقبل» فإِنَّ تزويد المدينة بالمياه الكافية يمثّل أولوية معلنة 
للحكومة. يُعَدٌ مشروع الديسة أحدّ أهمٌ المشاريع التي تُمَْذت لتزويد عمان بالمياه 
ويتضمّن ذلك إنشاء لخط أنابيب بطول 325 كيلومترًا من طبقة الديسي المائيّة 
الجوفية الواقعة علن حدود الأردن مع المملكة العربية السعودية» حيث يوقْرٌ 
المشروع للمدينة حوالي 100 مليون متر مكعب في العام عل مدئ الخخمسين عاماً 
القادمة بتكلفة رأسالية بلغت حوالي 1 مليار دولار.( 2017 ,165غه2) 
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صورة 4: الموارد المائيّة فى العاصمة عمان 


عل عكس العديد من المدن في العالر النامي, فإنَّ 98 6؟ من الأسر في عمان 
متصلة بشبكة إمدادات المياه. ومع ذلكء منذ عام 1987» تمّ تقنين إمدادات المياه 
للأسرء بالنسبة لمعظم أجزاء المدينة» يتم توفير المياه في يوم أو يومين فقط من 
الأسبوع, والمشكلة بالنسبة للأسر هي التخزين. منذ البداية» إريعكس تقنين نظام 
إمدادات اللمياه في المناطق الحضرية في عمان الندرة النسبية للمياه فحسبء بل 
يعكس أيضًا الحالة المادية المتداعية بشكل عام للشبكة. حتئ عام 1999. تم 
تصنيف 54 في المئة من المياه التي تدخل نظام التوزيع بالمدينة علك أنََّا "غير 
محسوبة أو غير مفوتره"» مع فقد نصفها من خلال التسرّب. 

يعكس هذا الموقف حقيقة أنه بمرور الوقت, لريتمٌ التخطيط بشكل عام 
لغمديدات الشبكة» وآئبا تكن من أنابيبا ذات قطر ضغي غلا مر السدية» 
استجاب الُشَغّلونَ بشكل عام لمشاكل إمدادات المياه عن طريق زيادة حجم 
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المضخة بدلاً من تعزيز الشبكة» وبالتالي زيادة الضغوط الكليّة داخل النظام 
(2004 1.5214). يعود سبب "المياه غير المحسوبة" المتبقية إلى عدم كفاية الفواتير 
وتراخي تحصيل المدفوعات» والاستخدام غير القانوني للمياه» والتي بلغت في 
عام 4 أكثر من 30000 حالة» تحسب سلطة المياه الأردنية (15/43) أنَّ المستخدم 
غير القانوني للمياه» في المتوسط يستهلك مرتين إلى ثلاثة أضعاف الياه التي 
يستهلكها المشترك القانوني. (67::ه5, 2017) 


1 دور الوديان في تجميع المياه 


صورة 5: توزيع الأودية على ضفاف الأردن 
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يتم تغذية نهر الأردن من قبل العديد من الوديان الجانبية» وا لحصول علك 
مثيللات أوضحء اخترنا تجميعها في ثلاث مجموعات: الوديان الجانبية الشمالية» 
والوديان الجانبية الجنوبية. (هارزاء 1955). 
أ وادي العرب 

يبلغ معدل تصريف الوادي حوالي 28 مليون متر مكعب في السنة؛ مورّعة 
بالتساوي بين التدفقات المتصلة بالمياه الجوفية والفيضانية» (سلامةوبنيان» 1993) 
وقد أذع خفر الآبار وضخ المياة عند متبع السد إلى اتخفاض مسوب اميا 
اجوفية وبالتالي توقف التصريف الطبيعيّ للمياه الجوفيّة» ويجري استخراج المياه 
وتوريد مياه الشر_ب لمحافظة إربد (التواصل مع المهندس يوسف حسن 
والمهندس نايف سدر 2003). 


ب وادي زقلاب 


يمتدٌ وادي زقلاب من وادي الأردن شرقًا إِك المرتفعات, يبلغ إجمالي تصريف 
الينابيع المختلفة عل طول الوادي 5 مليون متر مكعب كتدفق أساسي و5 مليون 
متر مكعب مثل مياه الفيضانات» تم إنشاء سد عل الوادي عام 1966 لاستخدام 
مياهه في ري الوادي ومنطقة مستجمعات المياه زراعية مع غابات طبيعية» وقليل 
من السكان (سلامةوبينيان» 1993). 


ج ‏ وادي شعيب 


يقع الوادي علك ارتفاع يتراوح بين 1200 متر فوق مستوى سطح البحرء 
وصولاً إلى منطقة تحت مستوئ سطح البحر في وادي الأردن» يبلغ متوسط 
التدفق الطبيعي للوادي 1.8 مليون متر مكعب كتدفق فيضان و3.9 مليون متر 
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مكعب كتدفق أساسي سنوياء تم إنشاء سد عام 1968 تستخدم مياهه للريّ في 
وادي الأردن. (سلامةوبنيان» 1993). 
د وادي كفرين 

يقع الوادي علك ارتفاع يتراوح بين 1200 متر فوق مستوىم سطح البحرء 
وصولاً إلى منطقة تحت مستوئ سطح البحر في وادي الأردن» يبلغ متوسط 
تصريف وادي الكفرين 6.4 مليون متر مكعب/ السنة كتدفق إجمالي يتكون من 
6 مليون متر مكعبء كتدفق فيضان و4.8 مليون متر مكعب/ سنة كتدفق 
أساسي (سلامة وبنيان» 1993). 
ه ‏ وديان أخرى تصب فى وادى الأردن 

هناك الكثير من الأودية مع الضفة الشرقية لنهر الأردن وتشمل وادي 
اليابس» البرموك؛ العرب» زقلاب» شعيب والكفرين» كفرنجة» جرم. راجب». 
حسبان» وغيرها من مستجمعات المياه الصغيرة» يتم استخدام التدفق الأسامى 
لهذه الوديان للريّ عن طول مجاريهاء وجزئيًا عند سفوح وادي الأردن. 
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التجمعات السكانيةَ 
حول مصادر المياه 


2 أذرح. الرومان. والعهد البيزنطى 


0 


(300 قبل الميلاد ‏ 800 بعد الميلاد) 

تقع أَذْرّح على بعد حوالي 15 كم إلى الشرق من البتراء» وعلن بعد 20 كم 
غرب معانء ولا مناخ منطقة سّهُوب بمتوسط هطول أمطار من 100 إلى 150 ممء 
وهذه الكميّة من الأمطار غير كافية للزراعة البعليّة» ولكنّها كافية للزراعة في 
الجريانٍ السطحيّ» سكب الوواعة البحلكة سا لا يقل عو 200 إلى 0 مم سنوياً 
من الأمطار» تقع المنطقة عل ارتفاع 1200 متر تقريباً فوق مستوئ سطح البحرء 
ون تحور بلطي إل الخرق. باتجاه كساه الحقرء :ون .منطقة خشطحة .عاد 
شكل طبق مُغطَاة بالطين (البلبيسي» 2013: 44). 

منطقة الشّهوب (بالعربية البادية) هي منطقة ضيّقة بين المرتفعات في الغرب 
فوق الوادي الممصدّع والصحراء؛ وتمتدٌ من الشمال إك الجنوب» ولكن دون 
الوصول إك البحر الأحمر. (طعستسعكل 2019) 


صورة 6: أَدْرُّح وما حوطا 
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كانت أَذْرّح ومعان والتَّقّب جزءًا من المملكة التَبَطيّقَه واستمرّ سَكَنْهِا خلال 
الفترات التَبَطيّة والرومانيّة والبيزنطيّة والإسلاميّة المبكرة يد أَذْرُح في 
الأصل كحِصّنٍ عسكريّ في وسط المملكة التَبَطيّةَه وعاك الرّغم من أنَّ تقنيات 
كاذ القلعة اسناذف إل انها كانت #تشعتم لخرانة الحدوة والعيعكم :طرق 
التجازة اللقاصه وان رصي الخترانيةة ذا مرق القائدة تي إلى انا يت 
لأسباب سياسية واقتصادية. (أبودانة» 2018) 

ويبدو أن مديئة أَذْرّْح اختيرت كموقع للاجتماع؛ ما كانت عل الطريق 
التجاري بين مكة المكرمة ودمشقء فهي مكان مهمٌ سياسيًا واقتصاديًا لاستضافة 
مثل هذا الحدث التاريخي» تُشير الأدلة الأثرية (المستندة إلى مواد خخزفية) إلى أنَّ 
المدينةً استمرّتٌ في الوجود في الفترة الإسلامية المبكّرة. (السلامين» 2011) 
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جد 
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كتب العديد من المسافرينَ الغربِيّينَ عن المنطقة ووصفوا بقاياها الأثرية الغنية 
(مثل سيتزن» 1806» مدينة بوركهارت» 1822» والين» 1854» برونو وفون 
دومازيوسكيء. 4). 

يمكنٌ تمييزٌ ثلاثة أنظمة هيدرولوجية زراعية قديمة لمنطقة أَذْرّح (انظر الشكل 
أدناه)» أنظمة اسكرع المياه من مصادرٌ *: ختلفة وأغراضٍ مختلفةٍ (أبودانة. 2018), 
والتي يدر أن الاستخدامَ الزراعيّ هو الهدف الرئيسي منهاء وهي 

أولًا: يتم استخدام مصدر مياه دائم من الضريح لريٌ الحديقة المختلطة. 

انيًا: في الجبال في الجزء الشمالي الغربي من الضريح» لوحظ مزيج من تقنيات 
تجميع مياه الأمطار القديمة والجريان السطحيّ» تمَّ استخدام خطط تجميع المياه 
هذه لالتقاط وتوجيه المياه الجارية التي كانت ستهدر لولا ذلك. 

النًا: تمّ تسجيل شبكة رائعة من تدابير حماية المياه الجوفيّة والسطحيّة 
القديمة» والمحفوظة جيّدًا والحقول المرويّة المنَصِلةٍ - نظام القنوات - في سهل 
فيضان كبير» مُغطَى بشكل أساميّ بالرّواسب الغرينيّة من جنوب شرق أَذْرّح. 


وأنام اننا 6ه غكقع طاغناه؟ ,تقو -اة القن عط عطاء مأ عممعاءى غمممو ع1 5801667 اشضعان0 امع م كم اانا كلاملا 


لماع كوووى أقماليتهمما < عسوم 
ع اذى 704مو لابمالنا ع1؟ )0 
»0 مك رن م0 


صورة 8: أنظمة استخراج المياه في أذْرُح 
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تظهر الأدلة ريه والتاريخيّة (اعستصسمعل 2019) أن أَذْرح كانت تسكنها 
خلال العصر الحديديء ومن التّبطيين إلى العصور الإسلامية المبكرة (300 قبل 
الميلاد ‏ 800 م)» وازدهر في العصرين الروماني والبيزنطي» ومن المعروف أكثر 
أذرح بسبب القلعة الفيلقيّة الرومانيّة (كاستروم)» الذي بني هنا عندما تمَّ ضمٌ 
المملكة النبطيّة إلى الإمبراطورية الرومانية حوالي 106 م. تُعْطّي الطبقة الرومانية 
مساحة 4.5 هكتار تقريباً مع جدران واقفة يصل ارتفاعها إلى 3 أمتار (دريسن 
وأبودانة» 2013). القلعة في أَذْرح؛ جنباً إلى جنب مع القلعة في الليجون (عك 
هضبة الكرك)» وهي أكبر المباني العسكريّة الرومانيّة المعروفة في الأردن. 

تمَّ إنشاء كلا الموقعين لحراسة الحدود الرومانية» وهي جزء من لايمز 
أرابيكوس (باركرء 1986)»: ويقع كلا الموقعين بجوار الينابيع» ويبدو أنَّ مياه 
الينابيع كانت تُستخدَمٌ للاستخدام المنزيّ والزراعيّ. 

2 الأنظمةٌ المائيّةٌ في العصر النّبطي 

استّخَدِمَتَ طريقتان للزراعة في الفترة التَِّطيّة في جميع أنحاء المنطقة» حيث 
كا العطتورة و الوه رق والبووتطتوةوكتتك القدزاك الاسلامية لكر 
الأول كان مبباً عل الزراعةٍ البعليّة» فيستند إلى الزراعة التي تتغدّئ عل الأمطار» 
حيث كان موسم الشتاء يدعم الأنشطة الزراعية» أما الطريقة الثانية فاعتمدت 
عن نظم الريّء إما باستخدام المياه من نبع قريبء أو باستخدام نظام القنوات. 
وبها أن أَذْرح تقع علن الحدود بين الصحراء والسهوب» فقد كانت هناك حاجة إِك 
المياه لضان الزراعة الناجحة للأرضء وكانت طريقتا الريّ تعتمدان علكن كمية 
الأمطار. 
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وعادةً ما يستخدم المزارعون قنواتٍ ضَحْلة لريّ أراضيهم» كانت هذه 
القنوات شقوقاً مُنحيرة بسيطة حُفرت في الأرضء والتي تدفقت من خلالها مياه 
الينابيع إى الحقول. حالياً لا تُرِرَعُ المنطقة بشكل مُكتّفِ ى) في الماضي» وبعض 
القنوات قد تمّ استبدالها بأخزع مالعوماةه 89 نلعا ليف عن اريية اللي 
القنوات للاستفادة من المياه الجوفية عند سفح التلال إلى الجنوب الشرقي من 
أَذْرح كاستروم. وتقع ثلاث من الآبار عل بعد كيلومتر واحد جنوب شرق 
الكاستروم» وتنحدر لأكثر من كيلومتر واحد من الشرق إِك الغربء ويقع الرابع 
عن بعد 4.5 كم جنوب شرق الطبقة» وبسبب التآكل» لا يظهر سوئ عدد قليل 
مخ القثوات. (طعستدمةك]؛ 2019) 


أذ تكامل شبكة الأنابيب إلى تغيير نظام إمدادات المياه؛ لتلبية احتياجات 
عدد كبير من سكن المتاطق اللخغضرية؛ (يُقدَّرُ بنحو 30.000: 
(2002 معلتأعصطء5 ع م2جنك) . د نظام المياه اميه بنظام إمداد المياه المتقطع 


حسب الطلب» والذي يسحب المياة من ران كبيرٍ أو ران ونظام إمداد سك 
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بالمياه من الينابيع البعيدة؛ لتلبية الاحتياجات اليوميّة لسكان المدن. يتم تنظيم 
كمية المياه بوعي لتلبية التقلّاتِ في الطلبء الناجمةٍ عن الأحداث الخاصّةٍ في 
مناطقٌ مختلفةٍ من المدينة» ويتمٌ فرضها عل الطلب اليوميّ للتسليم إلى نافورة 
المي 

يتم إحضارٌ إمدادات المياه بالقرب من المناطق المكتظة بالسكّانء لذلك فهي 
عل بعد بضع دقائق فقط سيرًا عل الأقدام من النوافير أو برك إمدادات المياه 
يتطلّبُ النّظامُ التنظيميٌ إشرافًا بيروقراطيًا؛ لأنَّ القراراتٍ الْتَعلّقةٌ بالتخزين أو 
ابيلة الباة مطل فر اواك موس فقطه ولكن أبمدنا مواقت جومسي زه 
الكفاءة» بأنّه لا يُمكن إهدارٌ المياهء وعليه فإنَّ تحط المواصلات من الجانب الشمالي 
(خط أنابيب جبل الخثبة» ومنه إى سبيل ا حوريات»» توقْرٌ المياه التي يُمكن نقلّها 
إلى مواقع المنحدرات في الجانب الجنوبي لزيد من الاستخدام أو التخزين» قبل 
التفريغ النهائي في وادي الصياغ. (2009 ,معوتعطن8-لم) 

سَعْتِ العقليّةُ النبطية إل الاستفادة من جميع الموارد المائيّة» شَكَّلَتِ السّدودُ في 
الموقع تعقيدًا إضافيًا لإدارة المياه» تُشير التواريخ اللحليّةُ إلى وجود سدود كبيرة» 
أحدها في وادي المطاحة (تايلور 2001)» والآخر في وادي النصارئ,ء تشير البقايا 
ِل أنَّ هذه السدود وقّرت تخزين امياه من الجريان السطحي للأمطار داخل 
المناطق الحضرية في البتراء» عن الأرجح تم إنشاء السدود في الوديان الأخرئ 
لتخزين المياه» وَالْحَدٌ من مشاكل الانجراف أو الترشّب داخل البيئة الحضرية» 
بالإضافة إِى ذلكء عملت اليا المخزَّنةَ خلف السّدود عن رفع منسوب المياه 
الجوفية» وتوفير الآبار كدعم للخزانات. 
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يوجدٌ بئرٌّ في الكنيسة البيزنطية شرقاًء» وقد تكون هناك آبار أخرئ» حتئ الآن 

4 7 ع 
لريتمً الإبلاغ عن أي شيءٍ من بيانات الحفر المحدودة» انطلاقا من الموضع النبطيّ 
لبذ الوادى: فيه آل يكزة عتصدوا احتراطيًا قلا إضافًا اللمراء نوا 
الحوريات؛ نظرًا لأن نبع عين موسئ يمكن أن تعمل أيضًا عن ملء الخزَّانٍ 
الموجودٍ خلف سَدَ وادي المطاحة عبر فرع خط أنابيب وادي قيس من "زورابا". 
فقد حافظ منسوت المياو خلف السَّدَ عن مستوئ كافي لتوفير المياه الاحتياطية إل 
سد الوادي» عن طريق القناة أو خط الأنابيب من عين ببدبة» عن طريق خط 
الأنابيب علئ طول الوجه الغربي لجبل الخبثة» ومن الجانب الشمالي من خط أنابيب 
المتسيق: 

ونظرًا لأن سبيل الحوريات كانت دام المصدرٌ الرئيميّ للمياه في المناطق 
والأسواق الحَصَريّةِ الأساسيّة فقد تمّ بذلُ العديد من الجهود لضمان عملها عل 
مدار العام؛ بناءً عن الطلب العرضيء يتم استكمال نظام خط أنابيب السيق بخط 
أنابيب جبل خامبا الطويل من خزان "زورابا". 


صورة 10: أنابيب على الجانب الشالي من السيق (الأيمن) 


حوض القناة على الجانب الشمالي من السيق لوضع الأنابيب. (الأيسر) 
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لقد كانت خزانات وسدود جبل الخبثة (عكاشة 2003) تجمع ور مياه 
الأتدظا وم هدو أن سف انا حداف المشقرع الغا كدي إنكاة فيل الك 
خزانات مستوئ الأرضء وتزويد المنازل الحضرية أو المناطق الميدانية إلى الغرب 
من جبل أم الينابيع» وتكملة المياه من نظام زورابا. قد يكون السحَّانُ في أم البيارة 
مهًا في العصور القديمة» وقد تم التخلي عن قناة السيق التي تمَّ افتتاحها في أواخر 
الفترة النبطية» واستبدالها بنظام خطوط أنابيب (الصورتان أعلاه)»» والذي امتدّ 
إل المنطقة المقابلة لمنطقة المرحلة (الصورة الأيسر)ء وانتهيل عند سبيل الحوريات. 


2 انحسار مياه البحر الميت 


البحرٌ الميّتَ عبارة عن بحيرةٍ مالحةٍ في غور الأردن» يحدٌ البحر الميت فلسطين 
التددلة" و الضف الغزية مرو الغرف و يوا لأ رذن ين الشر ف عا شك بجا مد 
الحدود الفلسطينية الأردنية» هو أدنول سطح مائيٌ عل وجه الأرضء» تحتوي 
الطبقة العلوية عن حوالي 290 جراماً من الملح المذاب/ لترء والطبقة السفلية 
تحتوق عل 320 تعترانا/ التواعدل أواعر اللتسبييات مق القرة الماضي» الكففن 
مستوئ المياه في البحر الميت (طراونة» 2007). من حوالي 392 مترًا تحت مستوا 
سطح البحر في عام 1958 إِك حوالي 411 مترًا تحت مستوئ سطح البحر في عام 
8ه يبلغ طول البحيرة 80 كيلومترًا (50 ميلا»» ويبلغ أقصئ عرضها 18 
يلومترًا (11 ميلًا)» مساحتها 1.020 كيلومتر مربع (394 ميلاً مربعاً). 

من المعروف أنّ البح رٌ اكيت بذ يتقلّصٌ ويتبِخَوٌ وقد انكمش الْمسطّخ الماتن 
بالفعل» وتم منع توصيل 900 إلى 1000مليون متر مكعب من التدفتٍ السنويّ إلى 
نهر الأردن والأودية الأربعة عشر الجانبية؛ من قبل اسرائيل بشكل رئيسي ثم 
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سوريا والأردن بدرجة أقل وفي حالة استمرار استعمال مياه نهر الأردن عل النحو 
الحالي فمن المتوقّع أيضًا أن يتحول البحرٌ على المدئ الطويل إل طبن مُسطْح 
رشتني ف التهايت :وقد ايك الوقية الحاق للبخر الميك.صيذة هذه التوقعات: 
فالبحرٌ الميت في الشواطئ أقرب إك كارثة بيئية. 

اع العوازة المائن فى ابض الي ميد أزاخر اللمنيفاظ» ون تعريض 
غبائ العدر سرامن طريق الله اشرق البسيرة لين لا شل ويد فقداة 
الندفق الغزير للجياة العدنة خين ,طرق العيشر القيريم فى الداع الصحراوي الحازة 
بسبب المشاريع الواسعة النطاق التي نقّذتها إسرائيل والأردن لتحويل المياه من 
غبر الأردن للريّ واحتياجات امياه الأخرئ؛ فإِنَ سطح البحر اميت ينخفض منذ 
0 عامًا عن الأقل (طراونة» 2007). قبل 50 عامًا فقط» وقبل أي تدخل بغرت 
كان نهرٌ الأردن يصرفٌ حوالي 1400 مليون متر مكعب سنويًا في البحر الميت 
وحافظ النهر علئ النباتاتٍ الطبيعيّة والحياةٍ البريّة» وكان في حالة توازن مع 


6ه موسا 


طبقات المياه الجوفيّة المجاورة. 


صورة 11: الموقع الجغراني للبحر الميت وسبب انحساره 
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2 علاقة الكثافة السكانية بمحدودية المياه 


الهطولات المطرية في البلدان العربية 


صورة 12: الكثافة السكانية وهطولات الأمطار في الدول العربية 
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يشير الشكل أعلاه إلى توزيع السكان في البلدان العربية عامة» وفي الأردن 
خاصةء بالإضافة إلى معدل الحطولات المطريّة في البلاد العربية في آخر 
السعننات: وحن بدانة القون الكادئ والعشررية مد الإشارة إك أن الأردن 
يتمتّع بأقل معدل أمطارء حيث يحظئ بأقل من 100 مم في السنة» بينها يتورّع 
السكان في الأردن - وقتئلٍ - ب 2 نسمة/ كم”» حيث تبلغ المساحة الكليّة للأردن 
حوالي 89 ألف كم"» تبلغ مساحة اليابسة منها 88 ألف كم”» ومساحة المسطحات 
المائيّة 540 كم”. 

ونظراً لأنَّ الأردن شهد نمواً سكانياً في النصف الثاني من القرن الماضي» فقد 
ارتفع عدد السكان من أقل من نصف مليون (470.000) عام 1952 إِ 900.000 
عام 1961 و2.13 مليون عام 1979 إِك أن وصل إِلك 10 مليون في الوقت الحالي. 
في بداية القرن الحادي والعشرينء ازداد استهلاك المياه لأكثر من (5.5) مليون 
نسمة عدة مراتء إضافة إكى ذلكء ارتفع معدل التحضر إِك (778)» وزادت 
درجة التصنيع والتنمية الاجتماعية بن أذ إلى زيادة استهلاك الفرد من المياه» بب) 
في ذلك إنتاج الغذاء للسكان, منذ الربع الأخير من القرن الماضي» تضاعفت 
المساحة المرويّة لتصل إلى 60 ألف هكتار (برهمء 2005). في الوقت الحالي» وعلل 
الرغم من جهود الأردن لإيجاد مصادر جديدة للمياه» وبناء السدود والقنوات» 
واستخراج المياه الجوفية ضمن نطق "ايل الامناد ا الا أن مشكلة المياه ر 
تمل وقد تفاقمت عامًا بعد عام» حيث يُعتبر العام الحالي 2021 من أشدٌّ المواسم 
نقصاً في المياه» وعلك الرغم من هذا النقصء ما تزال الزراعة تتلقى معظم 
استهلاكهاء ىا هو موضّحٌ في الجدول» على الرغم من أنَّ هذه النسبة قد 
انخفضت من 075/ في عام 1990 إلى 063 في عام 2001. 
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جدول 1: استعمالات المياه في الأردن (2001-1985) 


| | منهية | صصعية | زاعية | ليياحيهتبة 


اسنه اي | + د ا 
م7 هم هم“ 
22 ني كع افع نع 0205 5 2 دك جع 
١‏ تمةر | “لارئظ1 | هرا؟ | 300 | لاد | كليتة؛ | لار | ١ه‏ | يه | ؛تيهلة | 
لانن النااحة داك اماق قنك لخاد لذن الات نكا للستنتك 
موا |لالار؟ةدا للك ال ل"ارملد | مركلا | لقره أ لارء | 4 “.م 
0 21 1ق اناد 151 الات القن لنت ال اللا 
ل ل 1 22 2 
| ”كذ | كتيتك؟ | لازا؟ | لايك | الاو | لاكردءلا | لاز | كهيم | كيه | “ارءفة | 
| هذا | 4درا؟ | لارا؟ | فرت | كر | ككرت | كر | فرط | ارط | شركضة | 
96 | صمي | جي! | قري | لاض | سرتدة | كرت | تكرة | ارا | يفاضا 
| كقةض | كيت | هي | الاره؟ | (رئ | لاقرلاقة | هرلاة | ثلاراظ | “را | لالاراكث | 
١‏ 9# إستيف | كرد | اريت | لظ | خترلذة | كرت | الراك | را | اارفارا 
١‏ عكةض | ك8 | ره | الرت | تيع | كديةكة | لارهت | كلاراظ | كرا | ركهم | 
كته" |كية؟ | كتيص | هية | «مية]» | عرفت | اكرك | ارد | لاما 
د إهتيه؟ | لتيض | عفري | عي؟ | «تريضة | <١‏ | مر | حرا | لاحرطليرا 


المصدر:الأردن: وزارة المياه والري : سلطة المياد. بيانات غير منشورة لعدة سنوات. 


علل الرغم من أنَّ وادي الأردن به كمية كبيرة من المياه للريٌ» (السدود 
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والقنوات والآودية والآبار الجوفية)» إلا آ أن مشاكل المياه بدأت بالظهور عل 
السطح منذ بضع سنواتء وهو ما سيتمٌ شرحه لاحقاء كان السببٌ الرئيسي 
لنقص المياه هو الخلفية الخاطئة التي كانت سائدة في بداية بناء قناة شرق الغور 

أواخر الخمسينيات من القرن الماضي. تعتمد فكرة المشروع عل قائمة بجميع 
الأراضي الصالحة للزراعة في وادي الأردن» ومن ثم البحث عن مصادر مائية 
لريٌ هذه المناطق» وهذا يعني أنَّ المنطقة الزراعية "الصالحة للزراعة أو القابلة 
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للاستصلاح" هي الأساسء وليس الكميّة الفعليّة من المياه المتاحة» لهذا السبب» 
منت زيادة طول قناة الملك عبد الله (قناة شرق غور سابقًا) بشكل مستمرٌ إل 
مناطق جديدة للري . 

]ع اه النينوه لاني سلا أوافل الععفات ابعر هذا الوضع إك 
الواقك الشافي روتكد اف السقيل القرني :زفي الوخيدة معان )بولا يوعين 
انعكاس علك افتراض توافر المياه» ثم تقدير المساحة التي يمكن ربّها عن أساس 
كمية المياهء طالما أنّ هذا التصوّر موجود (اعتبار المنطقة هي الأساس وليس كمية 
المياه)» سيستمرٌ البحث عن مصادر مياه جديدة؛ وتكمن المشكلة الرئيسية هنا. 

ونق ا لااف كيية الناء الداة للزواعة دول 01 فإن لقنب سو 
المياه من قناة الملك عبد الله إلى محطة زيء ثم نقلها إلى المدن الأردنية للاستخدام 
المنزلي» وكمية المياه المتاحة بالنسبة للزراعة (الجدول 1). في سوريا تمّ بناء العديد 
من السدود علك نبر اليرموك» وكذلك إسرائيل تقوم بحجز مياه نمر اليرموك 
وتخزيتها في بحيرة طبريا أحيانا. تصل الكمية إك: 100 مليون متز:مكعب» 
(سوففر 1999) بسبب ارتفاع معدل ضخ المياه المتدفقة إلى نهر اليرموك» بدأت 
مشكلة نقص المياه تتفاقم عاماً بعد عام. 

2 أثر اللجوء السوري على مصادر المياه في الأردن 

لقد بدأت الأسر السورية بالقدوم إك أراضي المملكة الأردنية عبر مركز 
حدود جابر» وبطرق مشروعة منذ العام 2011» وذلك لوجود امتداد عشائري 
وعلاقات اجتاعية واقتصادية وتاريخية بين سكان محافظة حمص السورية. 
وسكان محافظة المفرق الأردنية» كا هو الحال بين سكان إربد الأردنية ودرعا 
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السورية» وفي تلك الفترة المبكرة المتمثلة في الأشهر الستة الأولى من عمر 
الانتفاضة السورية» فقد كانت العائلات الأردنية تقوم باستضافة أقاريها 
والسناتينا مر أرداء الغاتاللاك: السووية :التازحة .ستب الاحداةين) تسارعة 
الجهود الأهلية الَمثّلة ببعض الجمعيات الخيرية المحلية إلى تقديم المساعدة 
للعائلات السورية المقيمة في المدن الأردنية بجهودها المتواضعة» أو بتعاون مع 
جهات إغاثة دوليّة» تقوم بتوزيع المساعدات عل الأسر السورية اُستضافة في 
المحافظات الأردنية. 

بسبب الأزمة السورية» شهد عام 2012 عبور مئات الآلاف من اللاجئين 
السوريين بشكل قانوني أو غير قانوني الحدود الشمالية إلى الأردن؛ استجابة لتزايد 
أعداد اللاجئين السوريين الذين دخلوا البلاد في أوائل سبتمبر. 

ولدراسة الآثار عل مستوئ القطاع المائي» يُصِنَّففٌ الأردن على قائمة أفقر 
عشر دول علل مستووا العاار في مصادر المياه» علا بأنَّ الحكومة تدعم هذا القطاع 
بشكل كبير» وتّشير الدراسة إكى أَنَّ قيمة الدعم اُقدّم للفرد تصل إِك (15.15) 
دينار» وبناء عليه كلفة استضافة اللاجئين لعام 2011 (484.08) ألف دينار» في 
حين تصل كلفة عام 2012 إِ نحو (1.828.000) مليون دينار» والكلفة الإجمالية 
لعام 1 و2012 تبلغ (2.312.000) مليون دينار. (سميران» 2014) 

إن قدنف كوه إل ارون اناه الوارك] لمع الخد ووم راف الل 
الضغظ علل البنية التحتية 'والخنلمات» حيت تعتر المملكة الأردنية الحاشمية من 
أكثر الدول في العالرني استقبال موجات من اللاجئين والنازحين» حيث استقبلت 
النازحين واللاجئين من فلسطين وسوريا والعراق وغيرهم؛ وتُعَدٌ محافظتا المفرق 
ومحافظة إربد من أكثر المحافظات تضرٌّراً من اللجوء السوريء حيث الازدحام 
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في المراكز الصحية» وكثرة الطلب عل المياه» وازدحام الطلاب في المدارس في 
القرون الععاضية واالسانة .يوقي ذلك (سميرات 0014 لقن فك اللقير: ونا 
إضائاً عل الموازنة الأردنية مع وجود الضائقة المالية» وتضخم المديونية» وما 
يترنَّبُ عليها من فوائد سنوية, علا بأنَّ الْنظََّاتٍِ المانحةً لا تُقدّمْ للاجئين أكثرٌ من 
9 من الدعم. 
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تطور العلوم المائيّة عبر التاريخ 


3 خلفية جغرافية 

يق لاد اسلف راط فاعرة وني امن بويك رفظ مدن 
الأمطار السنوي في حوالي 9/080 من البلاد أقل من 100 ملمء والتي تُصنَّفٌ عادةً 
عل أَئَّا منطقة قاحلة. 012.5 بين 100 200 ملم / سنة» 03.8 بين 200 300 ملم 
/ سنة» 01.8/ بين 300 500 ملم / سنة» و01.3! فقط فوق 500 ملم/ سنة. 

تستقبلٌ منطقة الصحراء الشرقية أقلّ من 50 مم/ سنة» هطول الأمطار في 
أجزاء مختلفة من الأردن» بلغ إجمالي هطول الأمطار في الآردن عام 2004/ 2005 
حوالي 9304 ملليمترات مكعبة؛ وتِبَخَّرَ منها حوالي 9093.9 وما يقارب 903.9 من 


الأمطار تتسرّ ب إلى تغذية المياه الجوفيّة (حدادين. 2010). 
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صورة 13: حوض نبر الأردن 


للأردن نفس اسم نبر الأردنء ولأن الأنمار والجداول تجف. هناك القليل 
جدًا من المياه من موارد النهرء لذلك يعتمد الأردن بشكل أساسيّ عن هطول 
الأمطارء ىا نعلم جميعّاء هناك مساحات شاسعة من الأراضي الصحراوية عن 
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الحدود الشرقية والشرقية للأردن مع العراق والمملكة العربية السعودية» إِنَّ 
الآفاقٌ المستقبليّة لإمدادات المياه ليست متفائلة» وقد يرتفع عدد سكان الأردن إِك 
0 مليون نسمة حالياًء ومن المتوقع أن تنّسعَّ الفجوة الناتجة بين إمدادات المياه 
والطلب عليها بشكل كبير. 

ككل كين الأزون الآذتن المدومو الفنفة العرية التسلقام: الضف القرية 
والأردن علك بعد حوالي 80 كيلومتراً إلى الشرق» ويمكن تقسيم حوض مر 
الأردن بأكمله إلى ثلاثة أحواض فرعية: نهر الأردن الأعلى» وخر اليرموك ونهر 
الأردن السفلّ (1977 ,2/7/3815) .تأتي مصادر المياه في أعالي الأردن من ثلاثة 
مصادر رئيسية: نهر دان في منطقة فلسطين المحتلّة» وهر الحاصباني في لبنان» وخهر 
بانياس» كان خهر بانياس جزءًا من سوريا حتئ عام 1967 وبعد ذلك احتلّتَ 
إسرائيل الضفة الغربيةه حيث تسيطر عليها إسرائيل» وكذلك مرتفعات الجولان 
السورية عام 1967.» بالإضافة إك ثلاثة ينابيع» تشمل منطقة مستجمعات الياه 
فيها أيضًا وادي الحولة وبحيرتي طبرياء بمساحة إجمالية تبلغ 2833 كيلومترًا 
مربعًا. 

3 مراجعة نقدية لحالة الموارد المائية القائمة في البلاد 

تلعب البيانات الجغرافية المادية دورًا حيويًا في تحديد الموارد المائيّة» فمع زيادة 
استهلاك المياهه سواء كان ذلك بسبب التنمية الاقتصادية أو النمو السكاني» 
سيكون هناك نقص في المياه» للتغلب علك هذا النقصء ركّرٌ الناس علك تطوير 
موارد جديدة» وبناء السدود. واستخراج المياه وتحويلها من مسافات بعيدة» 
وتحلية مياه البحر. 
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لخدف الريلة أن اعون ف الزاوة ننه مين يف لكيه 

والتوعية 5 عادة من مجموعة من التكنوقراط» يتكون الفريق من مهندسي 
مياه وعلماء هيدرولوجيا وفنيين» ويقتصر عملهم عل إدارة شؤون المياه» يواصل 
بعض الباحثين» مثل (2001 ,1هه1آ4)» وصف هذه المجموعة بالمهندسين 
الشجعان تاريخياًء الذين نجحوا في إنشاء مشاريع كبيرة للحفاظ عل المياه. 

وَجَبَ التفريق بين التنمية التي تحدث في البلدان الصناعية» والتنمية التي 
تحدث في البلدان النامية» ويمكن للدول الصناعية تدريب مجموعة من الباحثين 
التقنيين المتخصصين لحل مشاكل المياه في البلدان النامية» والاعتماد علِن الخبراء 
الأجانب لحل هذاء يعني أن إنشاء: الأنشظة المحليّةٌ ومؤسسات الابتكار في 
البلدان النامية قد تم استبداله باستقدام خبراء من الخارجء نما يعني أنّم أكثر 
عق ذا غلم شل اممتفلات الحليةه أخنان دركيوة وباريية (1998) إل أن تفن 
بناء القدرات المحليّة يرجع إلى نقص الموارد المائيّة. 

في مرحلة ماء تغط لقو إل ححا مككاة المياه» نراها تتطور في المرحلة 
الأوى أو مرحلة الإمداد. حيث تتحوّل الجهود من محاولة الحصول عل المياه من 
مصادر جديدة إلى محاولة تحديد وتنظيم كمية المياه المتاحة للاستخدام» خاصة 
عندما تكون الحالة في الأساس عندما لا يمكن حل مشكلة المياه (برهم؛ 2005). 
حسابات الدول المجاورة - علكن سبيل المثال - حلَّت إسرائيل مشاكلها عل 
حساب الدول المجاورة» واستمرّت في ذلك حتئ الآن في الأراضي الفلسطينية 
المحتلة عام 1967» عندما زادت ندرة المياه» لجأت إلى تقنين وتنظيم استخدام المياه 
الداخلية. 
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تعتمد قدرة أيّ دولة عل حل مشكلة نقص المياه من خلال جانب الطلب 
(جانب الاستهلاك المحلي)؛ عل مدل توفر رأس امال الاجتماعي؛ رأس المال 
الاجتماعي مشكلة داخلية لا يمكن تقديمهاء ولكن يمكن تطويرها فقطء هذا هو 
السج#ق :أذ الؤسياف الوظنة: والدولية تعمل شاط عل 'تطوين القدرات 
المحلية للحصول على رأس امال الاجتماعي تركز إستراتيجيات التنمية في العديد 
من البلدان في العا عل ما يُسمَّى ببناء القدرات (58ذل1ننط نوانعهمه0)» ويمكن 
القولُ إِنَّ هذه المرحلة - مرحلة التركيز عل الاستهلاك - تُعيّرُ عن تطور المجتمع» 
وتعكسه وتعكس قدرته على اتخاذ حلول لمشاكل نقص المياه. 

بالإضافة إلى ما سبق» كان لعدم هطول الأمطار آثارٌ سلبيّة انعكست علن 
كمية المياه السطحية في البلاد» وقد قلّلت التغدّرات المناخية من هطول الأمطار 
(حدادين» 2010). كشفت هذه الآثارٌ أنَّ المشاكل الحاليةَ في المياه تُعزئ إك 
الأسنيات القالية: 

1- _زيادة التحضّر والتصنيع المقترن بالتمو السكاني السريع» الذي أذ إك 
الإفراط في استغلال طبقات المياه الجوفية» وتلوّث إمدادات المياه. 

2- عدم كفاية القدرات الصناعية والبلدية لمعالجة مياه الصرف الصحيء. 
يجلس من المنشآت الصناعية بالقرب من أو عل الفور المنبع من إمدادات صالحة 
للشرب. 

3- الإفراط في - أو إساءة استخدام - المبيدات الحشريّة والأسمدة مما 
يؤدّي إلى تلوّث الموارد المائيّة الجوفيّة والسطحيّة عن طريق تصريف الريّ. 

4- أذّئ ارتفاع مستوئ استهلاك المياه في الأردن» ولا سيا في مجال 
الزراعة» إإكى تعريض إمدادات الياه في البلاد للخطر» وتسبَّبَ في الكثير من 
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حالات النقصء وبسبب هذا الفائضء تمَّ استنزاف مصادر المياه في الأردن 
وتجفيفهاء فضلاً عن تلوثها. 

تعزعا إمدادات المياه المتوفرة في الأردن لعام 2000 إلى مصدرينٍ رئيسيينٍ 
(1999 ,لهءانهنة11): أحواض موارد المياه السطحية بسعة حوالي 373 مليون متر 
مكعب/ السنة» وأحواض موارد المياه الجوفية بسعة حوالي 414 مليون متر 
مكعب/ السنة» قدَّمَ كلا الموردينٍ إجمالي العرض المحتمل بحوالي 787 مليون متر 
مكعب/ السنة» ومع ذلك كان الطلب عل المياه حوالي 1077 مليون متر مكعب؛ 
ومن المتوقع أن ينمو إى 1500 مليون متر مكعب بحلول عام 2025. إِنَّ ندرة المياه 
في الأردن تجعل إدارة هذا المورد الحيويّ مُعقّدة للغاية» من منظور سياميّ وتقنيٌ 
واجتماعيّ اقتصاديّ وبيئيّ» تبلغ الميزانية الماتيةَ للأردن حوالي 1 مليار متر مكعب 
سنويّاء وهي تعتبر منخفضة نسبيًا مقارنة بالاحتياجات الاجتاعية والاقتصادية 
والبيئية للبلاد. 

2 الأثر السياسي على الموارد المائيّة في الأردن 

شهد وادي الأردن فترات مضطربة من التطور والركود والانحدار» فضلاً 
عق اسطزاناك ساس ة مهال لأ صر اء كانت السلفة كه الشيطرة الآ رامت 
والأدوميّة» واليونانيّة» والرومانيّة» والبيزنطيّة» والأمويّة» والعثانيّة» والبريطانيّة. 
عل سبيل المثال» يُمكننا أن نذكر فترة الازدهار حوالي 800-700 قبل الميلاد» عندما 
استخدم الأموريّون وادي الأردن بالكامل لزراعة قصب السكرء ثم سيطر إنتاج 
جنوب إيطاليا عن السوق. 
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دعمت المملكة المتتحدةٌ (وعد بلفور عام 1917) والمجتمعٌ الدوٌ (من خلال 
عصبة الأمم) إقامة دولة يهوديّة» ما مهّدَ الطريق لتغيير جذري في نظام المياه في 
حوض الأردن في هذا السياق» خلال فترة الوصاية البريطانية (1946-1931)» 
لوحظ بداية التطورء فأظهرت العديد من الدراسات حول تطوير الحفاظ عل 
المياه (الريّ والطاقة الكهرومائيّة)» والعديد من المحاولات لتقاسم الموارد المائيّة 
بشكل وديّ بين جميع الأطراف على طول الساحل المشتركة» لكنّ تطبيقها تأحَرٌ 
ويرجع ذلك جزئيًا إلى عدم الاستقرار السياسي في المنطقة. من الشكل أدناه 
يمكن رؤية توزيع بر الأردن عل شاطئيه من الدول المجاورة. 

وحتول الخنمسينيّات» كان وادي الأردن قليل السكان فقط» وكان يعتمد 
أساساً عل إنتاج زراعيّ محدود؛ بسبب الظروف الطبيعية التي أصبحت أكثر 
جفافاً من ذي قبلء رقدران عدد السكان عبر الأردن بلغ 000 325 نسمة في عام 
9 والذين يعتاشون في أغلبيتهم العظمئ من الزراعة في المرتفعات» ومن 
الرعي في الصحراء الشرقية (لاتكسترء 1999)» وكانت المدن الواقعة في المرتفعات 
لا تزال غير متطورة جداًء عن سبيل المثال» كان عدد سكان عبان حوالي 100,000 
نسمة فقطء في حين إِنَّ إربد» التي هي اليوم أكبر مدينة في شمال الأردن» كان عدد 
سكانها 25,000 نسمة فقط (هارزاء 1955) 
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صورة 14: حدود ومنطقة الصرف من 168آآ (وردي) ومداه في الأردن (الخط الأحمر). 


يُركَزٌ هذا الشكل علك الجزء الأردني» ولا يأخذ في الاعتبار تقاسم الموارد 
المائيّة بين الدول الواقعة علن طول نهر الأردن» لذلك يعتبر نهر اليرموك (وأعن 
نبر الأردن) هو النهر الذي يتدفق إلى الحوض. بالإضافة إى ذلكء إريتمٌ تحليل 
الجداول الأخرئ التي تتدفق إِلك البحر الميت من الجنوب وإسرائيل» ولا تعتبر 
مساهمات في الحوض. نشأ الوادي من صدع قاريٌ بين صفائح البحر الأبيض 
المتوسط وإفريقيةء منا أدّئ إك انخفاض الأرض إلى 400 متر تحت مستوئ سطح 
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البحر علن بعد 10 كيلومترات من مجر نهر طبرياء يسحب الأردن الأدنئ المياه 
من رافده الرئيسي» اليرموك. 

في البداية ساهم هذا النهر من شمال شرق سوريا بحوالي نصف هبر الأردن 
الأدن» والنصف الآخر جاء من أعالي نر الأردن» بالإضافة إك مر الزرقاء 
الأكبر» هناك عدة تيارات مؤقتة 0 أهمية تسمئ "الوديان الجانبية"» والتي تأت 
من ضفاف سلسلتين جبايتِينِء وتندمج في الأردن الأدنق» قبل مشروع تطوير 
المياه» كان التدفق الأصلي لنهر الأردن إلى البحر الميت يتراوح بين 1100 و1400 
مليمتر مكعب في السنة. 

في منتصف السبعينات عام 1977» وزارة المياه والري (8011) نشرّت 
بالتعاون مع التعاون الألمانيّ تقيياً عامباً للموارد المائيّة في الأردن بعد مرحلة أوك 
من الاستغلال الكبير» وهذه الدراسة هي أساس عرضنا للموارد المائيّق 
واستخدامها في منتصف السبعينات» والتغيّرات التي حدثت منذ الخمسينات. 
طوّرت إسرائيل استخدامها لموارد مياه خبر الأردن العلوي» وني أواخر 
الخمسينات»؛ زاد الإسرائيليون من مستوئ بحيرة طبرياء وهي الخزّانَ الرئيسي 
الوحيد للمنطقة» وزادت من قدرتهاء من خلال رفع مستوئ سد ديغانيا (الذي 
ش في عام 1932 تحت امتياز روتنبرغ -1921)» وإِك جانب بعض الاستخدامات 
ليا ا برع را لد و ا طبريا ما يقرب من 440 م”/ سنة ( 285514 
01» وبدأت في نقل هذه المياه من خلال ناقل المياه الوطني عل حَدٌَ سواءء 
وخلال هذه الفترة في المرتفعات», كان التطورٌ السريع للمدن والزراعة المرويّة, 
مصحوباً باستغلال متزايدٍ للمياه الجوفيّة. 
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صورة 15: حوض غبر اليرموك 


انخفض متوسط تدفق المياه من نهر البرموك إلى الأردن؛ بسبب زيادة تحويل 
المياه عبر الخنادق في الأراضي السورية» وحفر الآبار في مستجمعات اليا 
تستخدم سورياما معدله 200 مليون متر مكعب سنويًا من التدفق الطبيعي للنهر 
(تأتل الشكل أعلاه): من ناحية أخرءاء تضحٌ إسرائيل 70 مليون متر مكعب من 
المياه لريٌّ الأراضي الخصبة التي تحدَّها بحيرة طيرياء وتقاطع اليرموك» وهر 
الأردن» ومثلث اليرموك. 
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نسريع الرابع 
الرضريع 


فى امارة 

فى ! 

تطور إدارة 0 ش 
شم ق | لأردن 00 لعد 


4 خلفية تاريخية 

نظراً لندرة المواردٍ المائيّة» والازدهار الديموغراتَّ الامّ» وعلك الرغم من 
ارتفاع درجة تطور البنية التحتية» انخفض نصيب الفرد من المياه الذي كان 3600 
متر مكعب/ سنة عام 1946 بشكل حادٌ فقد قَدَّرَتَ كميّةُ المياه المتاحة في الأردن 
63و معي ققط هن لمياه الزرقاء المتجددة للفرد في السنة (وفقاً للخطّة 
الرئيسية لوزارة المياه والري لعام 22004 يُتوفّم أن تنخفض الكميّةٌ إلى 90م3/ 
سنة/ شخص في عام 2025 (2000 2دنعهسو. أبو شرار 2002)» وفي الوقت 
نفسه» لا يصل متوسط الاستهلاك المحلّ إلا إلى 94 لتراً للفرد/ اليوم عن الصعيد 
الوطني (2004 [11116). 

وبالرغم من حالة الندرة الشديدة في مصادر المياه. ساهمت الزراعة المروية 
بسكل كني فق تنفيحة الآردن خحسيلال السيتتوات 1980-1970 
(2004 “تقططعة]< ,1994 2وتناساظ)؛ بحيث تستهلك ثلثين من الموارد المائية 
المتاحة» ومن أجل الحفاظ على التنمية الزراعية» وتلبية الاحتياجات الحضريّة 
والصناعيّة المتزايدة المرتبطة بالنمو الديموغرافي والتنمية الاقتصاديّة» وصل 
الأردن إلى نقطة يبالغ فيها في استغلال موارده المائيّة. 

وفي عقد الألفية» قيِّمت الموارد المتجددة المتاحة بحوالي 860 مليون متر 
مكعب/ سنة (2003 ,81 ا 501)» بالإضافة إِك 335 مليون متر مكعب/ سنة من 
المياه مقلم غير السطةة دم تجريد ما مجموعه 845 مم* سنوياً (أي 9098 من 
الموارد المتجددة)» منها 585 مليون متر مكعب/ سنة في حوض نهر الأردن السفلٌّ 
(وفقاً لسجلات وزارة المياه والريء 2004 781167). بسبب استخدام المياه 


67 


والاستغلال المفرط لطبقات المياه الجوفية» أَدّم هذا إلى انخفاض منسوب الياه 
الجوفية» وتدهور موارد المياه الجوفية» والاستغلال المفرط يؤدَي أيضاً إلى زيادة 
تركيز الملح داخل طبقات المياه الجوفية (لا سيها في حالة واحة الأزرق» في شرق 
البلد). 
4 تطور استخدام الموارد المائية في حوض نهر الأردن السفلي 
من الخمسينيات إلى منتصف 2020 
4 الحالة في الخمسينيات: مرحلة ما قبل الاستغلال 


يُعتبر حوض الأردن مهد البشريّة لحوالي 6000 قبل الميلاد» ويرجع ذلك إِك 
مناخ أقل جفافاً مما هو عليه اليوم» وتدجين المحاصيل والحيوانات سمح بتنمية 
لدف الآوق (أركا): ومنة :ذلك :اميق -شهل زادئ الأردة فثزاك مقاب مخ 
التنمية والركود والتدهور؛ فضلاً عن العديد من الاضطرابات السياسية المتعاقبة» 
وهكذا كانت المنطقة عن التوالي تحت سيطرة الأراميين» والآدوميين» والإغريق» 
والرومان» والبيزنطيين (الأمويين)» والعثانيين» والبريطانيين. ويمكننا - عل 
سبيل المثال - أن نذكر فترة مزدهرة حوالي (800-700 قبل الميلاد) عندما استخدم 
الأموريون وادي الأردن بأكمله لزراعة قصب السكرء قبل أن تُبيمنَ الإنتاج في 
جنوب إيطاليا عل السوقء وني العصر الحديث دعت المملكة المتحدة (وعد بلفور 
7) والمجتمع الدولي (من خلال عصبة الأمم) لإقامة دولة بهودية مَهّدتَ 
الطريق أمام تعديلاتٍ جذريّة لنظام الموارد المائيّة في حوض الأردن» وني هذا 
السياق» وخلال فترة الانتداب البريطاني (1946-1931)» لوحظت بدايةٌ للتنمية» 
شهدت العديد من الدراسات للتنمية الهيدروليكية (الريّ والطاقة الكهرومائية)» 
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وعدة محاولات لتقاسم ودّي للموارد المائيّة بين الأطراف في المنطقة» ولكن تم 
تطبيقها بشكل جزئيٌ؛ بسبب وجود عدم الاستقرار السيامي في المنطقة. 

وبحلول عام 1950», كانت التغيرات الرئيسية الناجمة عن إنشاء الدولة 
الإسرائيلية؛ أي وصوطا إِك موارد المياه في الأردن الأعك» وتشريد السكان 
الفلسطينيين» قد حدثت بالفعل» ولكن لا يزال من السابق لأوانه الشعور 
بعواقبها على الاستخدام الفعّال للموارد المائيّق ولذلكء فإنّنا تُقدِّمُ حالة الحوض 
كما يمكن ملاحظتها قبل إنشاء إسرائيل التي غَيرتِ ا حالة تغييراً حاس)ً. 

وحتول الخنمسينيّات» كان وادي الأردن قليل السكان فقط» وكان يعتمد 
أساساً علك إنتاج زراعيّ محدود؛ بسبب الظروف الطبيعية التي أصبحت أكثر 
جفافاً من ذي قبلء أن عدد السكان عبر الأردن بلغ 000 325 نسمة في عام 
9 حيث إن أغلبيتهم العظمئ تعتاش من الزراعة في المرتفعات» ومن الرعي 
في الصحراء الشرقية (1999 :6اقهءهة.آ). وكانت المدن الواقعة في المرتفعات لا 
تزال غير متطورة جدَأء علن سبيل المثال» كان عدد سكان عمان حوالي 100.000 
نسمة فقطء في حين إِنَّ إربد» التي هي اليوم أكبر مدينة في شمال الأردن» كان عدد 
سكانها 25.000 نسمة فقط (1955 113:28 لصة مععلة8) . 

كان البدو يستخدمون الوادي عادة خلال فصل الشتاء» حيث يمكنهم العثور 
عن العلف اللازم لهذه الحيواناتء كانوا يزرعون القمح والشعير والذرة وبعض 
الخضروات. ويروونها من نهر اليرموك؛ ومن الوديان الجانبية الأخرئ» وخلال 
فصل الصيف. غادروا مع قطعانهم إكى الجبال الطازجة» حيث التقوا 
ب"الفلاحين" (السكان المستقرّين)» وزراعة أشجار الزيتون والحبوب. 
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سمحت التقنيات المستخدمة في ذلك الوقت لتطوير الموارد المائبّة (السدود 
الصغيرة وقنوات الأرض أو البناء)» بإمدادات المياه المنزلية وريّ المناطق الصغيرة 
الواقعة عبن طول الوديان الجانبية» وفي المرتفعات» سمح الاستخدام المباشر من 
الينابيع ومن الخزانات التي تجمع الأمطار المحليّة بهذا الاستخدام المزدوج 
(1999 عأمدعصمآ :1981 تتتامطك1) . تم تزويد المدن من قبل الينابيع المجاورة» وقد 
لوحظت أوك حالات السدود وضخ المياه الجوفية خلال الأربعينات من القرن 
الماضي» ولكنّ هذين الخيارين ظلا محدودين» وار يحخدث تطويرهما إِلّا خلال 
الستينيّات» وقد أدَئ ذلك إلى تحويل الطرق الأوك (التي بنيت خلال الانتداب 
البريطاني)» والتي أدْت إِك تحول الزراعة التقليديّة ذات الطابع الذاتي ببطء نحو 
إنتاج المدن الموجه نحو السوق. 

ويوضّح الشكل (4-1) الحالة املق بالموارد المائيّة في الأراضي التي كانت 
تُسمّئ آنذاك شرق الأردن» فضلاً عن استخدامها قبل إنشاء دولة إسرائيل التي 
غيّرت هذه الظروف بشكل كبير. 
الموارد المائيّة والاستخدامات في الخمسينات 

٠‏ يتم توفير ا مدن بشكل أساميّ من قبل الينابيع المجاورة. 

٠‏ المياه السطحيّة القادمة من نهر اليرموكء والوديان الجانبية» وهر الأردن 
نفسه. يسمح بريّ المناطق الصغيرة الواقعة عل طول هذه الآنهار (حوالي 000:13 
هكتار باستخدام 125 ملم”/ عام [1955 د81 همه معكلة8 ] (أي 9 في المئة من 
تدفق نهر الأردن السفلي)؛ وفي المراوح الغريني من الوديان. 

٠‏ إريلاحظ أي استغلال كبير للمياه الجوفية. 


00 


ععصواو8 ععغهلاا متدوة8 ععنال8 مدل102 زعنناه | 


500 3 


لوطا 
(ممم) ا 0.025 


4503 


صورة 16: الموارد المائيّة حوض نهر الأردن السفلي في الخمسينات 1950م 
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4 الحالة في منتصف السبعينيات: مرحلة الاستغلال 
خلفيّة تاريخية: التغييرات منذ عام 1950 

في أعقاب حرب 1949-1948 التي اققيك امور رامال 130 العددق 
الَحْمْ الأول للاجئين الفلسطينيين (حوالي 450,000 شخص [الناصر 1998]) 
تحدّياً كبيراً لبلدٍ بدأ للتوٌ تنميته الاقتصادية» وفي 1968-1967» بعد حرب الأيام ال 
6 في حزيران/ يونيو 1967» هاجر إلى الأردن 000.400 "مشرد" إضاني (حدادين 
0). الطفرة الديموغرافية (كان هناك 450.000 نسمة في الأردن قبل عام 1948 
و2 مليون نسمة في عام 1975 [861 2003-6 #نى]) الناجمة عن هذه "التحويلات 
السكانية"؛ ومن انخفاض وفيات الرّضّعء هي بلا شك عامل حاسم في تفسير 
التطور السريع للغاية للموارد المائيّة في حوض خبر الأردن السفل. 

ومن ناحية أخرئئء فإنَّ المجتمع الدولي» الذي آيِّدَ إنشاء دولة إسرائيل؛ يؤيّد 
بقوة أيضاً التنمية الاقتصادية للأردن من أجل تخفيف جِدَّة التوترات الاجتماعية 
الناجمة عن تشريد السكان. وتعزيز "الاستقرار" داخل المنطقة. ولهذا السبب» 
سرعان ما أتاح تمويل المرافق الكبيرة تطوير الزراعة المرويّة في وادي الأردن» 
كجزء من عمليّة تنمية اجتماعية واقتصادية أكبر. وفي وادي الأردن» سمح بناءً 
قناةٍ خرسانيّة رئيسيّة طوها 69 كيلومتراً بين عامي 1958 و1966 - قناة الملك عبد 
الله - بإصلاح الأراضيء وسمح بإنشاء آلاف المزارع الصغيرة المكثفة» وبناء عدة 
طرق» وبعض مشاريع التحضرء وهزي الشووات) لخجرفة الأبافية م هذا 
سمح بتوطين السكان وتطوير الإنتاج الحديث من الفوّاكه والخضروات ( 1948 
98). 
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في غضون سنوات قليلة» استبدل النموذج الزراعي التقليدي للبدو الرحل 
بزراعة حديثة موجّهة نحو السوقء طوّرها صغار المزارعين أصحاب المشاريع 
الخرّةء ويمكنها أن تزوّدَ المان المتنامية» وتنتج فائضاً كبيراء تصدَّرٌ في جميع أنحاء 
الشير قََ الأو سط (20042 غأممء7؟ :2004 تتتوططعج21 :1994 و5تاسطاظ) . 

ويمكن تفسير هذا التطور بعدة عواملء مثل الدراية الزراعية للسكان 
المحلَيّين وللاجئين الفلسطينيين» وبعض الاستثهارات الرأسمالية التي قامت بها 
الآسر الآردنية الكبيرة» والدعم من المساعدات الدولية» وظروف السوق المواتية 
في الأردن والشرق الأوسط عل حدٌ سواءء وخلال هذه الفترة» في المرتفعات» 
كان التطور السريع للمدن والزراعة المرويّة مصحوباً باستغلال متزايد للمياه 
الجوفية» ويعزئ تطوير الزراعة المرويّة من جهة إلى عدة إجراءات فعَالة اتخذتها 
الحكومة الأردنية؛ بهدف توطين القبائل البدوية في المنطقة منذ المخمسينيّات» ومن 
ناحية أخرئء إك مبادرات خاصة مختلفة خلال الستينيّات والسبعينيّات» يُغذَّيها 
ظهور تقنيات جديدة تسمح باستغلال المياه الجوفية (البنزين والمضخات 
الكهربائية» حفر الآبار... إلخ). 

وعلاوةً عن ذلكء انّسعت إمدادات مياه الشرب في المدن من خلال تطوير 
الآبار العامة في المناطق الحضريّة وما حولماء وفي المدن الواقعة بالقرب من الينابيع 
الرئيسية» أتاح استغلال طبقات المياه الجوفية المحليّة من خلال الآبار» زيادة كبيرة 
في استغلال الموارد المحليّة» ومن ناحية أخرئ» كانت هناك حاجة إلى نقل المياه من 
طبقات المياه الجوفيّة البعيدة وتنفيذها في بعض المدن. فعلن سبيل المثال» كانت 
عمليات النقل من واحة الأزرق (الواقعة خارج منطقة حوض نهر الأردن 
السفلّ)» تزوّدُ المدن الواقعة في شمال الحوض بالمياه وقد ضاعفت الزيادة 
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اللاحقة في عمليات النقل هذه الزيادة الحائلة في الآبار الزراعية الخاصة التى 
تستنفد طبقة الميآه الجوفية الضحلة هذه. م أسهم قْ تجفيف هذه الأراضى 
الرطية: 


الموارد المائيّة واللاستخدامات في منتصف السبعينيات 

في عام 1977 نشرت وزارة المياه والري بالتعاون مع التعاون الألماني تقيياً 
عاليًاً للموارد المائيّة في الأردن بعد مرحلةٍ أولك من الاستغلال الكبيرء 
واستخدامها في منتتصف السبعينيّات» والتغيّرات التي حدثت منذ الخمسينيّات. 


طورت إسرائيل استخدامها لموارد مياه نهر الأردن العلوي؛ وني أواخر 
الخمسينيّات؛ زاد الإسرائيليون من مستوئ بحيرة طبرياء وهي الخرّان الرئيسيّ 
الوحيد للمنطقة» ومن قدرتهاء من خلال رفع مستوىل سد ديغانيا (الذي بني في 
عام 1932 تحت تنازل روتنبرغ - 1921)» وإك جانب بعض الاستخدامات 
المحلية» ضخت إسرائيل من بحيرة طبريا ما يقرب من 440 مليون متر مكعب/ 
سنة (2001 05485514) وبدأت في نقل هذه المياه من خلال ناقل المياه الوطنيٌ إلى 
المدن الواقعة عل طول ساحلها المتوسطيّء ولك بعض الْخْطَّطاتٍ المرويّة 
وصولاً إلى صحراء التَنَبِء جنوب غرب البحر اميت وهكذا انخفض التدقق 
من بحيرة طبريا من 605 إِلم 70 مليون متر مكعب/ سنة (1998 1612؟1)» ليصل 
إلى حوض :بر الأردن السفلّ فقط خلال تدفقات الفيضانات الشتويّة. 

وبالإضافة إلى ذلك» ومن أجل الحفاظ عل نوعيّة مياه بحيرة طبرياء التي 
تُستخدم أساساً كخرَّانٍ مياه الشربء حوَّلَتَ إسرائيل الينابيع المالحة من شمال 
البحيرة إلى غهر الأردن السفَلَ في المصبّ من البحيرة» وفي الوقت نفسه» ضَحّ 
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الإسرائيليون المياه من مجرئ نهر اليرموك من مدخل الكاوي الأردني من أجل 
ملة اليعزة::وكذلك لحدبة اللخططات المرؤنة القريئة (30 لوخ مز مكفب/ 
سنة)- (2001 245514). 

في الأردن تطوّرت الزراعة المرويّة عل نطاق واسع. وفي الأجزاء الشمالية 
والوسطئ من وادي الأردن» تمَّ ريّ 13500 هكتار باستخدام 115 مليون متر 
مكعب / سنة (1977 [1116) قادمة من المقاطعة» وفي الجنوب» سمحت المياه من 
عدة وديان جانبيّةه والضخ من طبقات الياه الجوفيّة بريّ حوالي 200 4 هكتار 
بمساحة 55 مليون متر مكعب/ سنة (1977 18117). وفي المرتفعات» تمَّ أيضاً 
ريّ 2150 هكتارا (35 مليون متر مكعب/ سنة) في الوديان الجانبية ووديان نمر 
الزرقاء» في حين تم ريّ حوالي 5900 هكتار بالمياه الجوفية داخل حوضي اليرموك 
وعمان والزرقاء (استنفدت عل التوالي بمقدار 5 و65 مليون متر مكعب / سنة) 
-(1977 11111). 

وتتميّر هذه الفترة أيضاً بالتطوّر القويّ في المناطق الحضريّة مثل عمان الزرقاء 
(1.1 مليون نسمة) وإربد (0.36 مليون نسمة)» والتي استخدمت بعد ذلك 30 
مليون متر مكعب/ سنة من المياه الجوفيّة (1977 [11116). 

وفي الوقت نفسه. بدأت سوريا أيضاً في تطوير استخدامها الزراعي أساساًء 
لنهر اليرموك العلوي (90 مليون متر مكعب/ سنة [هوف 1998]). مما أَدّى في 
نباية المطاف إلى خفض تدفق اليرموك السفلّ إلى بر الأردن إلى 380 مليون متر 
كفن سل 
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ويتمٌ تحويل هذه الأنمار عن طول الأنهار» وإريتمٌ بعد بناء أيّ خزان عن 
الروافد الرئيسية لنهر الأردن السفلٌ» وبسبب هذه الاستخدامات المشتركة للمياه 
في إسرائيل وسوريا والأردن: فإِنَّ ثلث التدقق التاريخي لنهر الأردن (505 مليون 
متر مكعب / سنة)» فقط لا يزال يصل إل البحر الميت. 


ععنقاة8 ع غه/ائا مأكد8 زع/1ز8 100 زع/لاه. 


صورة 17: الموارد المائيّة في منتصف السبعينيات 0م. 
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4 الحالة فى عقد الألفية: ازدياد مشاكل الندرة 
خلفيّة تاريخيّة: التغييرات منذ عام 1075 


زاد استغلال الموارد المائيّة زيادةً حادّةٌ بين عامي 1975 و1995» ولكن ل يظهر 
أي تغيير في طريقة إدارة الموارد المائيّة» حتئ وإن كانت بعض الأدلة تُشير في بداية 
التمعيناتف إلى أن الوعن بذ" أرق امبادا" ذا يعطرةابوة المميعمين: 

وفي وادي الأردن توسّعت الزراعة المرويّة بشكل كبير من خلال بناء العديد 
من المرافق ال هيدروليكية (مضاعفة طول قناة الملك عبد الله» وبناء قنوات ثانوية 
لهذا القسم الجديد» وتنفيذ شبكة توزيع المياه المضغوطة» وسدود التخزين على بر 
الزرقاء والوديان الجانبية الأخرئ). وقد قَدّرت جميع هذه الاستثمارات» التي 
وَل أساساً من المعونة الدولية خلال ثلاثة عقود» بمبلغ 1.500 مليون دولار من 
الولايات المتحدة (2004 تعتنةططعداة :2003 سدسوان5). وعلاوةً عسل ذلك» 
وبسبب تقنيات الإنتاج الجديدة (البيوت الزجاجية» الريٌّ بالتنقيط» المهاد 
البلاستيكيء الأسمدة... إلخ) وتوافر القوئ العاملة المصريّة» وفرص السوق» 
عن الأقل حت حرب الخليج الأول» تمتعت الزراعة المرويّة في وادي الأردن 
بطفرة في الإنتاج والربحيّة الاقتصادية التي وصفها الموسئ (1994) بِأنَّا "الثورة 
الخضراء الفائقة"» يسمح المناخ الخاص لوادي الأردن للعديد من صغار المزارعين 
الرياديين بإنتاج الخضروات طوال العام تقريباً (وخاصة خلال فصل الشتاء». 
وكذلك بعض الفواكه التي تصمد أمام الحرارة في الصيف (الحمضيات والموز). 
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وفي الوقت نفسه في المرتفعات» يمكن إنتاج الخضروات والفواكه المتوسطية 
طوال الصيف. وفي هذه ال هضاب الصحراوية وفَّرت الآبار الخاصة بالفعل 
"إمكانية وصول غير محدودة" إلى موارد المياه الجوفية ذات النوعية الجيدة. 

وخلال الفترة نفسهاء ومن أجل ضان توفير مياه الشرب للمدن المتنامية» 
كان من الضروري مضاعفة عدد الآبار في محيط المدن (بين عامي 1975 و22000 
زاد عدد الآبار المستخدمة للأغراض النزلية في مدينة عمان من 6 إك 12 بثراً 
(2004 عمقصصةط)؛ وتعبتة موارد جديدة لنقلها إلى المدن. ولذلكء وبالإضافة إِك 
2 مليون متر مكعب تضحٌ كل عام في البلدية» عمان الآن يتلقى 32 مليون متر 
مكعب/ سنة من آبار أخرئء ثلثها يأني من طبقات المياه الجوفية خارج حوض نهر 
الآردن السفلٍ (2004 عمدهصهط). يضاف إ هذه المياه القادمة من المرتفعات» 
ناقل ضخم آخر ينقل المياه من قناة الملك عبد الله في وادي الأردن إك عمان» وقد 
تطوّر هذا النقل» الذي بدأ في نهاية الثانينيّات» بعد الهجرة الجماعيّة للفلسطينيين 
الأردنيين الذين كانوا يعملون في دول الخليج» وأجبروا عل المغادرة والعودة إلى 
الأردن بعد أول عمليّة نقل حرب الخليج (1991). 

شك هذا لشفل رالكن صمل ]ان وكتلوة ب سكعيو اسن إدادة ناكو وذ 
المائيّة في سلطة وادي الأردن لعام 2004) ثلث المياه التي تجّ تزويد عمان بهاء وتمثل 
ثلث المياه الْحوّلة إلى الميئة؛ وبها أنَّ الريّ في جنوب وادي الأردن قد تم تطويره 
بالفعل (حوالي 3000 هكتار)» إريكن هذا النقل مكنا إلا بسبب التطور التدريجي 
المصاحب لمعالجة مياه الصرف الصحيّ من عمان. يتم جمع النفايات السائلة في 
خرّان الملك طلال (سعته 80 مليون متر مكعب وبنِيَ عام 1977 م [ 111167 
 ])4‏ ). ومختلطة بالمياه العذبة القادمة من نهر الزرقاء نفسه. 
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وقد حَلَّت هذه المياه المخلوطة في الواقع محل المياه العذبة التي كانت تُسِتَحْدمُ 
في البداية لريٌّ وسط وجنوب وادي الأردن (انظر سجلات إدارة الموارد المائيّة في 
سلطة وادي الأردن)» يُسهّل هذا النتقل وضع طوبوغرافي موات» ما يسمح بنقل 
مياه الصرف الصحيّ الُعاجَة بتكلفة منخفضة من المدن إلى المناطق المرويّة وحتى 
مضنت التسبعيتنات كانت المباء :تعس "موردا تان) " تمكق العكور عليه وتديةه 
بتقنيات جديدة فعّالة وفعّالة عل الإطلاق. وقد غذّئ الغموض حول تقاسم 
الموارد المائيّة بين البلدان المشاطئة في حوض الأردن الانطباعَ بأنَّ موارد جديدة 
يمكن أن تصبح متاحة في المستقبل» ومع ذلكء ومع المعرفة الميدرولوجية الأكثر 
شمولاء ومعاهدة السلام لعام 1994 التي حدّدت إعادة تقسيم الموارد المائيّة بين 
إسرائيل والأردن» أدركت هذه البلدان والجهات المانحة أنَّ الوضعٌ أكثرٌ حرجا نم 
كان متصوّراً سابقاًء وقد أَنَّر ذلك عل عملية صنع السياسات المتعلقة بالمياه نحو 
إدارة الموارد إدارة أكثر استدامة. 
الاستغلال غير المستدام وإعادة توجيه السياسات المائيّة 

تبن الدراساثٌ الجوفيّةٌ أن الكميّات التي تضحٌ كل سنة كانت ولا تزال أعلن 
بكثير عموماً من متوسط التغذية القابلة للاستخدام لطبقات المياه الجوفية» 
حاو الفبخ الجائر الآن إلى حدٌّ كبير كلا مق التغلية الستوية القابلة 
للاستخدام بمياه الأمطار» وكذلك مجموع التغذية عند إضافة خسائر الترشيح 
من المستخدمين» ونتيجة لذلك» هناك انخفاض سريع في منسوب الياه الجوفية» 
فضلاً عن زيادة في تركيز الملح في بعض طبقات المياه الجوفية هذه وقد أظهرت 
القاهداات: أن له الزوا كه برمكن' أذ تمزع الل تسديه الناء الله أن الشةافين 
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طبقات المياه الجوفية المجاورة الأكثر ملوحة, وإلى الأملاح التي تحشدها تدفقات 
الراجعة من المناطق المرويّة (2004 1124). 

وبالإضافة إلى ذلكء. أدّئ النمو الديمغرائٌ وتحسّن مستويات معيشة السكان 
بأكملهم» » إل زيادة قو يّة في الطلب عل المياه المنزلية» ذمدفطا حي لون وا ف 
مائية جديدة» وعلاوة عن ذلكء زادت بشدة تكاليف «(الاستثار والتشغيل 
والصيانة) لإمدادات اللمياه الحضرية (ناط20034 كسقطة. 2004 عصقصصدط). 
ولتلبية الاحتياجات المتزايدة لسكان الحضر» من الضروري اللجوء إلى عمليات 
نقل تستهلك الطاقة لمسافات أطولء ورفع المياه عبن بعد مئات الأمتار تصل إك 
0 متر من وادي الأردن حتين المرتفعات أو من 200 إِلك 600 متر في الآبار 
العميقة)» لتطوير إعادة استخدام المياه (2002 .21 اء عاءنه:36»00)» وإنشاء 
محطات تحلية المياه (2003 .21 اع خامء5) . 


وعلاوةً عن ذلكء تجدر الإشارة إِك أن الزراعة التي ع تمتعت بظروف مواتية 
للغاية خلال ا ل والتي حظيت بدعم قويّ من الحكومة. 
تستخدم اليو حصةً كبيرةً من الموارد المائيّة الوطنية» بحيث تستخدم الزراعة 5 في 
المئة من القوئ العاملة» وتنتج 3 إلى 4 في المئة فقط من الناتج المحلّ الإجماليّ» 
ولكتها تسهم بشكل غير مباشر فيه يقرب من 29 في الث من الناتج الملن الإهمال 
(وزارة التخطيط 1999). ويُشْكّل القطاع الزراعيّ 65 في المئة من الاستخدام 
الوطني للمياه (أي 511 مليون متر مكعب/ سنة» ب| في ذلك 71 مليون متر 
مكعب/ سنة مياه الصرف الصحي المعالجة [2004 181167]). هذه النسب المئويّة 
تكاو ارك اله تعيب الكمئة انيز الفعالتة لها المدانعة» لان متاك اللواللامية 
عمليات النقل بين القطاعات. 
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وفي مواجهة هذه المشاكل والآدلة عل تزايد الندرة الشاملة» حاولت حكومة 


الأردن» بدعم من شركاء دوليين يشاركون بقوة في استثمارات قطاع المياه» إعادة 
توجيه سياستها المتعلقة بالمياه بشكل حاسم. والخطوط الرئيسية لهذه السياسة 


الجحديدة هي 


السمبات والسيايناة 

النشر الرسميٌ لأولويات وأهداف الحكومة في سياسات إستراتيجية المياه 
الأردنية في 1995 و1997: حيث تُعطئ الأولويّة لياه الشربء ثم للاستخدام 
الصناعيٌ» وأخيراً لمياه الريّ. 

تركيز المسؤوليات عن الإدارة العامة للقطاع بأكمله داخل وزارة الياه 
والري. 

زيادة العرض» تخطيط مجموعة من المشاريع الجديدة التي تهدف إل تعبئة 
آخر الموارد المتاحة: السدود والنقل» وإعادة الاستخدام, وتحلية المياه. 
الإجراءات الرامية إلى الحدٌ من استهلاك المياه الزراعيّة. 

تجميد تصاريح حفر الآبار في عام 1992. 

بدء السيطرة علك المياه التي تضخ من طبقات المياه الجوفيّة (تركيب عدّادات 
المياه في عام 21994 ومراقبة المياه الجوفية بموجب القانون في عام 22002 
وفرض ضريبة عل حجم الضخ). 

تحديث شبكات الريّ في وادي الآردن (التحوّل من نظام التوزيع عن طريق 
قناة مفتوحة إلى شبكة ضغط تحت اللأرضء أنشئت في عام 1996). 
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من 


استبدال بالمياه العذبة المستخدمة في الريٌ» مياه الصرف الصحيٌ المعالجة 
المخلوطة» القادمة من محطّة سد الملك طلال؛ من أجل ري وسط وجنوب 
وادي الأردن. 
منذ عام 1998» بدأ تخفيض حصص الياه السنوية المخصصة للمزارعين في 
وادي الأردن» وفقاً لكميّة الموارد المتاحة في البلد كل عام. 
تطوير البحوث التطبيقية والمساعدة التقنية للمزارعين (التعاون الأمريكي 
والآلمان والفرنسي). 
تحسين إدارة إمدادات المياه الحضرية. 
نقل إدارة إمدادات المياه ا حضرية لمدينة عمان إلى شركة خاصة. في محاولة 
لتحسين التوزيع والسيطرة علك الشبكة» وزيادة استرداد الفواتير (الحدٌ من 
المياه غير المحسوبة). وقد زادت موثوقيّة التوزيع زيادة كبيرة» وكذلك 
النسبة المئوية لاسترداد الفواتير» ولكنّ الخسائر لا تزال مرتفعة جداً بسبب 
حالة الشبكة المتهالكة. 
4 الموارد المائية والاستخدامات في 2000 
تظهر التعديلات الرئيسية التي حدثت بين متتصف السبعينات والعقد الأول 
القرن الحادي والعشرين في صورة 18» وتشمل ما يلي: 


الحد مخ المياه القادمة من البرموك» والوضول إل حوضن نهر الأردن 


السفْلَّ خلال الثانينيات» تم بناء 35 سداً متوسط الحجم في حوض اليرموك 
العلوي في سورياء وقد تطور الضخ المباشر في الآنهار والآبار لأغراض زراعية 
وحضرية بشكل كبير» وبالتالي فإنَّ الاستخدام السوري لنهر اليرموك قد زاد من 
الضعف خلال الفترة لتصل إِكن 200 مليون متر مكعب/ سنة (الناصر 1998). 
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ويصل تدفق نهر اليرموك؛ قبل تحويله جزئياً إى قناة الملك عبد الله وإإك إسرائيل» 
إلى 270 مليون متر مكعب/ سنة (2004 2111161» منها حوالي 110 مليون متر 
مكعب/ سنة يتدفق بشكل غير منضبط إلى نهر الأردن السفاي. 

٠‏ وفي عام 1994؛ وقَّع الأردن وإسرائيل معاهدة سلام تُحدّد تقاسم الموارد 
المائيّة المشتركة. الاستخدام الإسرائيلٍ السائد لياه اليرموك (استخدام محل 
وتحويل المياه عن طريق الضح إلى بحيرة طبريا في فصل الشتاء)؛ بحيث يبقئ دون 
تغيبر (70مليون متر مكعب / سنة) (1998 1104 :1998 5812135561). وعلاوة علل 
ذلك» تضخ إسرائيل 25 مليون متر مكعب/ سنة في فصل الشتاء من نهر 
اليرموك» وترجع نفس الكمية إِك قناة الملك عبد الله خلال العام» نما يسمح 
بدرجة معينة من التنظيم لتدفق مياه القناة. وعلاوة عن ذلك ووفقاً للمعاهدة, 
ينبغي لإسرائيل بعد تحلية 20 مليون متر مكعب/ سنة القادمة من الينابيع الماحة» 
وتحويلها إلى خبر الأردن السفلٌ» نقل 10 مليون متر مكعب/ سنة إلى الأردن» 
وينبغي أيضاً أن يأتي 50 مليون متر مكعب/ سنة آخر من المياه العذبة من المشاريع 
المشتركة» وفي التعويضء تقوم إسرائيل بنقل 20 مليون متر مكعب/ سنة (يضاف 
إلى 25 مليون متر مكعب/ سنة في الصيف) من المياه العذبة من بحيرة طبريا إلى 
الأردن منذ عام 1998 (معاهدة السلام بين الآأردن وإسرائيل 1994» بومونت 
7)). 

٠‏ امتداداً إى الجنوب من قناة الملك عبد الله 18 كم بين عامي 1975 و1978 
و14.5 كم في عام 1988» لر يتم ريّ سوئ مساحة إضافية تبلغ 0 هكتار» 
وذلك بفضل استخدام المياه العذبة/ مياه الصرف الصحي المخلوطة (50 مليون 
متر مكعب/ سنة من هذه المياه تستخدم الآن في جنوب غور الأردن [سجلات 
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سلطة وادي الأردن]» أي ثلث المياه المستخدمة في جنوب الوادي» وهذه الكميّة 
تتزايد كل عام). 

٠‏ تحسين كفاءة ومراقبة توزيع المياه عل المزارع المرويّة» من خلال بناء شبكة 
أنابيب مضغوطة تحت الأرض. 

٠‏ بناء السدود على خبر الزرقاء والوديان الجانبية الأخرئ من أجل السيطرة 
عل اللناه سخا ررق الحتلطاك بشديية ولةروال القليل مق الئاه يضل إلا 
نهر الأردن في فصل الشتاء. 

٠‏ كان استخدام المياه الجوفيّة كبيراً بالفعل في منتصف السبعينات» تمَّ حفر 
معظم الآبار العميقة (85 في المئة) بين عامي 1975 و1992 (سلطة المياه الأردنية 
4. وبالتالي فإِنَ استخدام المياه الجوفيّة في الحوض كان من المتوقع أن يصل إك 
9 مليون متر مكعب/ سنة في 52000 (سجلات إدارة الموارد المائيّة في وزارة 
المياه والريٌ لعام 2003) لريّ حولا 15000 هكتار. 

٠‏ تضاعف عدد سكان الحضر داخل الحوض بنسبة 2.5 تقريباً في 25 عاماً 
 2000-1975(‏ 1511163 1978 2205 2003). وقد زاد استخدام المياه الجوفية 
الحضريّة (المياه المنزليّة والصناعيّة) بالتوازي مع ذلك خمسة أضعافء ليصل إك 
0 مليون متر مكعب/ سنة (سجلات إدارة الموارد المائيّة في وزارة المياه 
والريّ)» حيث تتضمن. 20 مليون متر مكعب/ سنة تأت من أحواض مجاورة تقع 
عل بعد 100-50 كم من المناطق الحضرية الكبيرة في حوض بر الأردن السفلٌ في 
الأردن. 

٠‏ منذ بداية التسعينيات» تسمح مجموعة من محطات الضخ بنقل 50 مليون 
متر مكعب/ سنة من وسط الوادي إلى عمان. 
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٠‏ يبلغ إجمالي استغلال المياه الجوفية في الحوض رسميا 240 مليون متر 
مكعب/ سنة (إضافة إِى 30 مليون متر مكعب/ سنة واردات المياه الجوفية من 
أحواض أخرئ»» مقارنة بتغذية سنوية قابلة للاستخدام تبلغ 160مليون متر 
مكعب/ سنة» وهذا يعني معدل الاستغلال المفرط 150 في المئة في المتوسط علل 
حوض غبر الأردن السفلي (السجلات - وزارة المياه والريٌ). 

وقد أدّئ انخفاض نوعيّة وكميّة المياه التي تصل إك البحر الميتء إلى خفض 
تدفقها إلى 20 في المئة فقط من التدفق التاريخيٌ لنهر الأردن» فقط نهر اليرموك 
وبعض الوديان الجانبية» ولا سيها في شمال احوضء لا تزال تغذي في فصل الشتاء 
نهر الأردن السفلّء وبالإضافة إلى ذلكء لا يُعْذّى نهر الأردن سو بالمياه الملوثة 
والمالحة (المياه من الينابيع المالحة التي تحوّما إسرائيل» ومياه الصرف من المحيط 
المرويّة» ومياه الصرف الصحي من المستعمرات الإسرائيلية والقرئ» أو المدن 
الفلسطينية والأردنية). 
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المشاكل الناشئة في 2025-2000 والتطورات المتوقعة 

يعرض هذا القسم المشاكل الرئيسية التي يواجهها قطاع المياه الأردنٌ حالياً 
فضلاً عن عواقبها المحتملة على المستقبل القريب» كما يُشير إلى بعض المسائل التي 
رتَعْدٌ موضع اهتيام فوريّ بعد» ولكن سَيتعيّنْ معالجتها في المستقبل» ومن المقرّر 
أن تزداد أهمية المساتل التالية بحلول عام 2025: 

٠‏ الندرة المادية للموارد المائية. 

٠‏ تدفق اللاجئين والنمو السكانيٌّء الزيادة السريعة في الاحتياجات من الميآه 
(بسبب تحسّن مستويات المعيشة والنمو الديموغراَّ الذي لا يزال مرتفعاً بنسبة 
58 111111 2003 205]): لا سيما في الاحتياجات الحضريّة (تركز المدن ما 
يقرب من 080,! من السكان [11111, 2003 1205]). 

٠‏ التكلفة المتزايدة من العرض علل الياه» التكاليف المتزايدة للتعبئة 
الضرورية للموارد المائيّة التكميليّة: المدعومة حتين الآن من قبل الحكومة والمعونة 
الدولية (السدود الباهظة الثمن» والنقل لمسافات طويلة» وتكاليف الارتفاع» 
وتحلية المياه» وما إِك ذلك 2004 عتتهططعةآ< :1998 617 :1992 كنهاه؟1))) ومن 
المحتمل في العقود القادمة» أن يتحمّل السكان التكلفة بشكل متزايد (التمويل 
الحالي غير مستدام عن المدئ الطويل)؛ مع احتمالية التأثير علن الأسر الفقيرة في 
المجتمع الأردن (2004 عمممنتةط) . 

٠‏ مراقبة المياه الجوفية من الاستغلال المفرط» وانخفاض جودتهاء بحيث 
تؤدّي الزراعة المرويّة عل وجه المخصوص. إلك تدهور في نوعية المياه الجوفية 
(الملوحة» والنترات» وما إِك ذلك»» وبالتالي تعرض للخطر إمكانية استخدام 
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المدن في المستقبل لهذه المياه العالية الجودة والمنخفضة التكلفة» وفي الوقت نفسه. 
لايتمٌ فعل الكثير لخفض استخدام المياه الجوفية الزراعية في الآبار الخاصة الواقعة 
في المرتفعات بشكل كبير (لر تحترم قط حدود الاستخراج للمياه الجوفية» 
وصدرت تراخيص كثيرة جداً مبذا الشأن حتئ عام 1992 [ 06م :2001 8182 
20041 ]]). 

٠‏ تزايد خطر الجفاف. حيث تؤثّر سياسة نقل كميات المياه العذبة المتزايدة 
من الزراعة المرويّة إلى الاستخدامات الحضرية» عل استقرار القطاع الزراعي؛ 
ففي سنوات الجفاف (2000 إن 2002)» علن سبيل المثال» جمدت الحكومة الأردنية 
كميةً المياو اممخصّصة للمدنء بينم! فضت بشكل كبيرٍ الكميّةَ الْخصّصة للزراعة 
في وادي الأردن. 

٠‏ التحديث والصيانة» فتمّ إجراء عدة تدابير لتحسين إدارة المياه في البلد. 
ويشمل ذلك - علن سبيل المثال - تحديث وتحسين الشبكات ماديأء وتخفيض 
كميات المياه غير المحسوبة» ونقل إمدادات المياه» وتعظيم استخدامات مياه 
الصرف الصحي في الزراعة (2004 عمقصدسعة0). 

٠‏ المخاطر الصحيّة والبيئيّة» إلى جانب مشكلة عدم الاستدامة المرتبطة 
بالإفراط في استغلال طبقات المياه الجوفيّة» لا بد من التشديد علك مشاكل البيئية 
الأخرئ» وتشمل هذه المخاطر الصحيّة المرتبطة بالاستخدام العام لمياه الصرف 
الصحيّ المعالجة في الزراعة» وانخفاض مستوئ البحر اميت (متر واحد سنويّاً 
خلال العقد الماضي)» واختفاء واحة الأزرق» فضلاً عن تلوّث الياه الجوفيّة 
واناءالسطسة 
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4 السيناريوهات المحتملة في أفق عام 2025 

طَرِحَتَ عدة مشاريع استئارية وإصلاحية لتلبية الاحتياجات المتزايدة من 
المياه في المناطق الحضرية داخل البلد. ونعرض هنا إسقاطاً لعام 2025 بالنظر إلى 
المشاريع التي تُمّذت بالفعلء أو التي هي قيد التنفيذ (منذ عام 2004)» والمشاريع 
التي يبدو أمَّما الأكثر احتمالاً للتنفيذ في المستقبل القريب. (انظر صورة 19). 

بناء الخزانات 

تمّ بناء عدة خرّانات (علك طول الوديان الجانبية»» وهي عموماً بعيدة عن 
مراكز الاستهلاك» وأصغر وباهظة الثمن, باستثناء السدٌ الأردنّ السوريٌ (سد 
الوخدة)» الذي تَأخرَ بناؤه بسبب معارضة الإسرائيليين ختئن معاهدة السلام 
الإسرائيلية الآردنية لعام 1994. 

وبالنظر في بناء سد الوحدة» الذي تبلغ سعته التخزينية 110 مليون متر 
مكعبء ويبلغ التدفق السنويّ له 85 مليون متر مكعب/ سنة [2004 [11116] 
ومرافق التخزين الأصغر حجً التي بنيت علئ الوديان الجانبية المتبقية غير 
الخاضعة للرقابة» وعلك الأنبار المجاورة الواقعة خارج الحوض (وادي الموجب. 
55 ليو سان سكعني سن ) سف عم ذلك :احدقاء كال تقوييا لتدفق عر 
الأردن السفَلّ (سدّ الوحدة)» وكذلك التدفقات الجانبيّة (سد الموجب»» التي 
تصل إن البحر الميت» وتوافر موارد جديدة من المياه العذبة التي يتم تحويلها في 
الغالت'إك المدث» (وذلك وفقا للخطط الشكومية: 60 لبون متر مكعت/ منة 
بالنسبة لك إربد والمدن الشالية الأخرئ و65 مليون متر مكعب/ سنة لععمان 
الزرقاء). 
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وبالتالي فإنَ الكميّات المحؤّلة إل الزراعة المرويّة داخل وادي الأردن ستظل 
مستقرّة ولكنّ تنظيم التدفق لقناة الملك عبد الله والمرونة التي يسمح بها سد 
الوحدة» سيؤدي إن تحسين ضبط إمدادات الرئ» ولكن فد يكوث له أيضاً تأثير 
على تملح التربة (2001 .21 اء عاعنهره31»0). 

تطوير تحويلات داخل الحوض لمسافات طويلة. 

في حالة الندرة الشديدة للمياه في الأردن» منذ فترة طويلة كان من المتوقع نقل 
كميات كبيرة من المياه (نقل المياه العذبة من لبنان والعراق وسورياء ونقل المياه 
المالحة من البحر الأبيض المتوسط إِك البحر الميت [1998 677]: ولكنًّ هذه 

ل 7 5 لز 3 5 

التحويلات ار تنفذ قط؛ بسبب عدم الاستقرار السياميٌ الإقليميٌ وتكاليفها 
الماقفسة علا نك تحيية الأسدل ربو لشفي والصوادة ووم القية: اخوريل عفان 
عمليات النقل داخل الحوض ومن الأحواض المجاورة» الواقعة في الأردن» قد 
تمَّ تطويرها بالفعل (عمليات نقل من الأزرق والبحر الميت)» وينبغي أن 
تنخفض هذه التحويلات في منتصف المدة بسبب الاستغلال المفرط بشكل عام 
لمذه الأحواض. 

ومن المتوقع لأفق عام 22025, تم الاعتبار» وكجزء من السياسة المتبعة التي 
تهدف إلى الحدٌ من الاستغلال الُفرط لطبقات المياه الجوفية المتجددة: أن عمليات 
النقل من أحواض الأزرق والأحواض الجنوبية (حوض البحر الميت بشكل 
خاص) يمكن وقفها أو تخفيضها (2004 111167). 
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تطوير عملية تحلية المياه الجوفيّة المالحة ومياه البحر. 

في عام 22004 تمٌّ تنفيذ محطّة هامّة لتحلية المياه الجوفيّة المالحة في وادي الأردن 
(دير علا 15 مليون متر مكعب/ سنة [2002 1131771 وهي تزود عمان ب 10 
مليون متر مكعب/ سنة» كما تم تطوير بعض محطات أصغر حج]ً للتناضح 
العكسي خلال السنوات 2005-2000 في المناطق التي تكون فيها المياه الجوفية 
مالحة» من أجل تزويد المدن بالمياه الصالحة للشربء وكذلك لتطوير الأنشطة 
الزراعيّة في جنوب وادي الأردن (المرافق الخاصة لزراعة الموز خاصة). 

مشروع ناقل البحر الأحمر والبحر اميت (الأحمر - المبت). 

يتكون هذا المشروع من نقل ضخم لياه البحر من البحر الميت إك البحر 
الأحمر (الفرق في الارتفاع 400 مترء مسافة 180 كم)» ويهدف إلى تحقيق الاستقرار 
في مستوئ البحر الميت» عن طريق نقل حجم قريب من ذلك الذي يتم تزويده به 
نوعو الأروق فارهيا زفق :1400 000 مليون و مكع رط دون البخطط 
في الواقع نقل أكبر (500» 1 مليون متر مكعب/ سنة في المجموع)؛ لتزويد المدن 
الرئيسية في الأردن وفلسطين وإسرائيل ببعض مياه البحر التي سيتمٌ تحلية مياهها 
عل شواطئ البحر الميت باستخدام الكهرباء المنتتجة؛ بسبب الاختلاف الطبيعي 
في الارتفاع (هارزا 1998). بالإضافة إلى ذلكء من المقرّر تطوير النشاط السياحيٌ 
في المنطقة بقوة؛ نظراً لأهمية الموقع للأديان السماوية الرئيسية والقيمة الطبيّة للطين 
في البحر الميت» ولذلك فإنَّ المشروع سيفيد أيضاً هذا النشاط ويسمح بتطويره» 
ويُقدَّرُ رأس المال المطلوب بمبلغ يتراوح بين 1000 و 1500 مليون دولار لنقل 
مياه البحر» و350 مليون دولار لمرافق تحلية المياه ونقل المياه العذبة (هارزا 1998). 
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ويتطلب حجم هذه الاستثمارات؛ فضلاً عن مشاركة الكيانات السياسية 
الثلاثة المعنية (إسرائيل والأردن والأراضي الفلسطينية)» تعاوناً إقليمياً ودع) قوياً 
من المجتمع الدويّ؛ وقد عرض المشروع لأول مرة؛ من خلال لجنة ثنائية (الأردن 
إعرايل) خلال موق راقن الأرض من اتدل القمرة التطدلية وجوه سيرع في 
عام 2002 وقد تم تعيين البنك الدولي لصياغة المصطلحات المرجعية لدراسة 
الجدوئ من قبل لجنة ثلاثية (الأردن وإسرائيل والسلطة الفلسطينية)» وينظر 
المجتمع الدولّ إلى الدراسة عل أنََّا وسيلة للمساهمة في عملية السلام في المنطقة» 
ولكن لر يتم تنفيذ المشروع إك اليوم؛ نظراً لاعتبارات سياسية بين الأطراف 
المشاركة (الأردن وإسرائيل والسلطة الفلسطينية)» وقد تم تحويله إلى مشروع 
وطنيٌ للدولة الأردنية تحت مسمئ الناقل الوطنيٌ. 

التوسع ني استخدام مياه الصرف الصحيّ المعالجة في الزراعة المرويّة. 

من المتوقع أن تنتج عمان في عام 2025 ضعف ما تنتجه في عام 2000 (100 
مليون متر مكعب/ سنة). وبالتالي فإنّ مياه الصرف الصحيّ المخلوطة في سد 
الملك طلال مع المياه العذبة القادمة من نهر الزرقاء» سيتمٌ استخدامها في جنوب 
الوادي (ما يسمح بريٌ جميع المناطق التي يمكن ربّها)» وفي المرتفعات بشكل 
رئيسيّ لأغراض صناعية (25 إلى 30 مليون متر مكعب/ سنة ىا ذكر في 711167 
4) حول محطات معالجة مياه الصرف الصحيء بدلا من استخدام المياه العذبة 
من طبقات المياه الجوفيّة. 

وأخيراً فإنَّ جميع المشاريع الجديدة (محطات تحلية المياه» والسدود الجديدة» 
وإعادة استخدام المياه» ستحتاج أيضا إلك استثارات عالية من حيث الأنابيب 
ومحطات الضخ, وغيرها من المرافق التي تسمح بنقل المياه. 
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الحد من استخدام المياه الجوفية الزراعية. 

من أجل الوصول إلى مستوئ مستدام لاستغلال الميأه الجوفية (88 مليون متر 
مكعب/ سنة في حوض عان - الزرقاء» علل سبيل المثال» [ :2001 «آخ1م 
77/1 ]لامع تتاتةمء<1 5عمتناووع1 :عنة1717]» سيكون من الضروري عل المستوا 
الحالي للاستخدامات الحضرية» وقف جميع استخدام المياه الجوفية الزراعية» وهذا 
السيناريو غير محتمل إك حدٌ بعيد؛ لأنّهِ يبدو من غير المحتمل أن يصبح الأردن 
مستورداً صافياً للمنتتجات في فصل الصيف. بين يُعَدّ مُصِدّراً لهذه المتتجات في 
هذه الفترة من العام. 

وعاذز اع[ للفو قن أهنية" (لكذار ]لخديل علدو السب الينية هذا العفو ل سور 
إل أن النسياساف اللذوية الدة نتن الؤزاعة المروثة فار عات مدو لاسي دللك 
الموجهة نحو التصدير - ستتأخر ولن تنفُذ إلا جزئياً. ومن ناحية أخرى. يمكن 
أن تؤدي الزيادة في ملوحة طبقة المياه الجوفية» في الأجلينٍ المتوسط والطويلء إِك 
عنفن الرراعة لوه لتساك لأن عضن اللتناضيل الزررعة«زالمدن 
والتفاح) حساسة للملح. وبالتالي ستصبح غير قابلة للحيأة (2001 صمخنه©) . 

والمتوقع في عام 2025» سيتمٌ تخفيض المناطق المروية بمقدار الثلثين في حوض 
اليرموك. و30 في المئة في حوض عمان والزرقاء بحلول عام 2025 (1500 و9300 
هكتار» تستهلك 10 و50 مليون متر مكعب/ السنة من المياه الجوفية» علئ التوالي» 
والتيى يجب إضافتها 30 مليون متر مكعب/ عام من مياه الصرف الصحيٌّ المعاللجة 
في حوض عان - الزرقاء). 
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4 التطور التاريخي لسياسات المياه في الأردن 

تطور مؤسسات المياه في الأردن 

ربها نشأت المؤسّسات الخاصة بالمياه في الآردن مع ظهور الزراعة المرويّة 
وكان دورها ضمان التوزيع الفعّال للمياه في حوض خبر معين أو منطقة معينة» ولا 
تزال هذه المؤسسات الاجتاعية موجودة في العديد من الجوانب في وادي الأردن» 
مثل وادي السيرء ويتجمّع المزارعون أنفسهم في مجموعات صغيرة يرأسها نظام 
قبِيَ. 

ومن وجهة نظر اقتصادية قسّم العديد من العلماء المسلمين موارد المياه إِك 
ثلاث فئات (2001 .21 اء تده20؟1). والتي هي منفعة الخاصة» والمنافع العامة 
المقيّدة» والمنافع العامة. وتُعتبر المياه المخزنة في خرّان أرضي أو في أنظمة البنية 
التحتية التي شيّدت خصيصاًء مثل قنوات الريّ أو الآبار» كمنفعة خاصة تابعة 
للكيّة صاحب هذه المرافق» حيث يمكن لهذا المالك أن يفعل ما يرغب في الماء» با 
في ذلك بيعه لشخص آخر. 

وعندما يقع محرئ تدفق لمسطح مائي أو بحيرة على الأراضي التي تملكها 
ملكية خاصة. فَإِئَّا تُعتبر من المنافع العامة المقيّدةه في هذه الحالة» لا يعتبر مالك 
الأرض بأنه "يمتلك" الماء» ولكنّه يستمتع فقط بالحقوق والامتيازات الخاصة 
مقارنة بالمستخدمين الآخرين» ومع ذلكء يمكن لأيّ شخص استخدام المياه 
لأغراض الشرب تلبية الاحتياجات الأساسية» ولكن لا يمكن أن تستخدم هذه 
المياه لغايات الزراعة والصناعة دون إذن من مالك اللأرض. 
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يسمح الإسلام لمزوّدي المياه باسترداد تكاليفهم ولا يمكن بيع المياه نفسها؛ 
لأئّهها تعتبر من منفعة عامة» وتملكها المجتمعات المحليّة»: ولكنّ الحكومات 
والبلديات والمقاولين يمكنهم استرداد تكاليف جمع مياه الشرب وتخزينهاء 
ومعالجتها وتوزيعهاء ومعالجة مياه الصرف الصحي. 

وني حال بيع المياه» فإِنَّ العُرف الإسلاميّ ينص علك أنَّ آلِيّةَ السوق هي التي 
تحدّد السعرء وفي مثل هذه الحالات» ولا يتوقع من الحكومات التدخل ما إرتكن 
هناك أدلة عن تحديد الأسعار والتلاعب في ظروف السوق من قبل التجار 
(2001 .1 اه ختناه20؟1). من الأدوات الهامة في الإدارة الحديثة لموارد المياه» إدارة 
المالك من خلال اسعتعدام آله التتعين. :ون) أن هذا بطي ف سياف المودم ءافإن 
أهدافه عادة ما تكون الحَدٌ من هدر المياه» وفي الوقت نفسه ضان العدالة 
الاجتاعية» وعلك هذا النحوء فهي #بدف إِلك أن تتناسب بشكل جيّد مع المثل 
الإسلامية» لا سب إذا كانت توفر للفقراء فرصة أفضل للحصول عا المياه. 

4 حقوق الأرض والمياه خلال الفترة العثمانية (1916-1516) 

كانت القرون الأربعة للحكم العثماني (1916-1516 م) فترة ركود عام في 
الأردن» كان العثمانيون مهتمّين في المقام الأول بالأردن من حيث أهميته لطريق 
الحج إلى مكة المكرمة. اعتمد الناس خلال تلك الفترة علك مياه الأمطار المخزنة 
الخاصة أو الينابيع الطبيعية» وقد تم العثور عل خرّانات خاصة في جميع المنازل 
تقرياء عط هنم" الخد اناف الخ حي مان الأنناافية مو مناه للقظافة مولي 
والتي فَدّرت حسب المصادر بنحو 30 لتراً للشخص الواحد يومياً. 
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ولا يمكن الفصل بين حيازة الأراضي والمياه» وني المناطق القاحلة وشبه 
القاحلة. حيث يحتاج الإنتاج الرعوي إِى نظام منظّم بعناية لمصادر مياه الشرب 
لكل من البشر والحيوانات» وفي حالة إنتاج المحاصيل» ينبغي تنظيم إمكانية 
الحصول عل المياه بها يتماشئ مع ندرتهاء لطالما كان الحصول عل المياه. سواء من 
الينابييع أو الآبار» والطريقة التي ينظم بها الوصولء أمراً محورياً في الإنتاج 
الزراعي. وفي العهد العثاني (1916-1516م)» تمَّ تنظيم استخدام المياه وفقاً 
للنظرية الإسلامية» واحتفظت إدارة المنطقة بحقوق المياه في سجل رسميّ» بدأت 
تشريعات الحصول عل المياه واستخدامها في المملكة ال مهاشمية في عام 1938. 
وأخذت في الاعتبار الواجب حقوق المياه السابقة التي اعترفت بها الإدارة 
العائية السايقة: 

ووفقاً للنظرية الإسلامية» تُقسم الآبارٌ إلى آبارٍ للاستخدام العام 
وللاستخدام الخاص كملكية شخصية» وللاستخدام الخاص في المراعي» حيث 
يكون للالكين الآولوية عندما يكونون في المنطقة (210 .م ,1953 ,دماطسم]). 
وفي بعض المناطق الريفية» لا يكون مالكو الآبار في بعض الأحيان مثل مالكي 
الأراضي. حيث يمكن أن تكون الينابيع طبيعية» وفي هذه الحالة يكون للفرد 
الذي يستخدم النبع لأول مرةله الأولوية لاستعادة الأرض (1948 ,تعستسة1717). 


4 سياسات المياه خلال فترة الانتداب البريطانى (1946-1917) 


قامت إمارة الشرق العربى (1923-1921) وخليفتها إمارة شرق الأردن 
(1946-1923) ببناء بنية تحتيّة للدولة تدريجياً مع مجلس تنفيذيٌء ثم قامت بتطوير 
مجلس تشريعيٌّ مُنتخبء وهيئة القضاء مستقلّة» وتديرها المحاكم» وتلقت الإمارة 
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عي 6 لقتنن ريطا نواه وتيا غاقفا إذاربر دتشيو وف ون 
بريطانيون» تألّف التشريع في الإمارة من القوانين الجارية التي نظّمت الحياة في 
ظلْ الإمبراطورية العثانية» والقوانين الجديدة التي أخذت من فلسطين. 

وتركّز إدارة المياه عن إمدادات المياه من البلدية» وهي مسؤولية تُسند داخل 
امدق لم" المجالس البلدية» كان دون اللكونة اللركدية عقاف :وذلك اساسا 
لتسهيل تنفيذ المشاريع» وتشريع الخدمة» وضان القروض المقدمة لتنفيذ 
المشاريع» وف أماكن أخرىل من الإمارة» حيث لا توجد مجالسء كان القرويّون 
يعتمدون على آبار التجميع التي يتم فيها جمع مياه الأمطار» أو على الينابيع. 

وقد وضعت قوانين كثيرة بشأن المياه خلال هذه الفترة» ومن القوانين المحامة 
قانون حماية مشاريع المياه العامة وتعديلاته (1946-1923). وقد تناول ذلك 
مشاريع المياه العامة ومواقعهاء وإعلاناتها وصيانتهاء ومنع أيّ فرد من العمل في 
هذه المواقع لأيّ سبب من الأسباب دون موافقة مباشرة من السلطة المسؤولة» 
وينصٌ عل حقٌ الأشخاص الذين تعرّضوا لضرر في الطعن أمام سلطة التتخصص 
في الحصول علكن تعويض إذا استطاعوا تقديم دليل عاك الضررء كان القانون 
الأول المتعلّق بالمياه هو القانون رقم (818) لعام 1930 بشأن نظام توزيع المياه في 
عمان. 

وأوضح القانون طريقة ا حصول علك تراخيص لتنفيذ مشاريع المياه العامة» 
وكان المسؤول التشريعيّ المح مسؤولاً ع وجه التحديد عن منح التراخيص» 
وك جانب ذلكء حدَّد القانون التراخيص والضوابط التي يتحمّلها أي فردٍ 
يمخالف التصاريح أو يقوم بعمليات غير قانونية في مناطق تنظيم المياه 


(ناطخ امه أعته2014-1 علطي ك1) . 
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أعطئ الانتداب البريطاني أهمية أكبر لتنفيذ خطط المياه التي تعود بالتفع على 
الموارد المائيّق» مثل حفر الآبار لجمع المياه وحفر القنوات لنقل المياه» وحدّد 
الانتدابٌ أيضاً القوانين المحليّة» التي تمثّلت بتنظيف مياه الصرف الصحيٌّ وحفر 
مرافق المراحيض» بعيداً عن مناطق البلدية» وأوضحت أنْ مسؤولية تنظيف 
وتصريف مياه الصرف الصحيّ تقع علك عاتق عيّال البلدية» مقابل الرسوم التي 
يحدّدها المجلس البلديٌ. 
4 سياسات المياه بعد الاستقلال (1970-1946) 

حصل الأردن عل الاستقلال في عام 1946» وأعلنت المملكة الأردنية 
الهاشمية» و"القانون الأساسي" ينص علك ثلاثة فروع للحكومة: السلطة 
التنفيذية» والسلطة التشريعية» والسلطة القضائية. وقد اتحدت الضفة الغربية؛ 
وهي الجزء من فلسطين الذي دافعت عنه واحتفظت به القوات الأردنية 
والعراقية خلال حرب عام 1948 مع إسرائيل» مع المملكة في عام 1950. 

وفي الفترة ما بين عامي 1946 و1957» كان القسم المسؤول عن الموارد المائية» 
هو قسم إدارة المشاريع داخل دائرة الأراضي والمساحة تحت قيادة وزير المالية» 
وكان من المقرّر أن يقوم مدير الأراضي والمساحة» بمساعدة مدير إدارة المشاريع 
التابعة له؛ بتنظيم الموارد المائيّة ومراقبتها. ومضين في المسألة إلى جانب حقوق الريّ 
وملكية الأراضي في تلك المناطق التي سيتمٌ ريّهاء فالشريعة الإسلامية هي مصدر 
التشريع فيم| يتعلّق بحقوق المياه» والقواعد الصادرة عن الهيئة» والجريدة الرسمية 
العثمانية» هي الدليل الرئيسي في هذا الصدد. 
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كان التشريع العثايّ الذي يتفق بشكل أسامي مع الشريعة الإسلامية» 
"قانون البلاد" لمدة أربعة قرون» وقد استمرٌ زخمه خلال عهد المملكة» وكا كان 
الخال خلال فثرة الولاية:ظلت المجالس المحليّة للمدة والبلدات مسؤولة عن 
إمدادات المياه المحلية (2006 ,هذ8130020) 

في عام 1946» وبعد خمسة أشهر من الاستقلال» أصدر الأردن قانون الياه 
رقم 38 الذي تناول بشكل رثيسي اللمياه لأغراض الريّء والنزاعات حول 
تخصيص المياه» وتسوية المياه» وأنشأ محكمة مياه وحقوق المياه للأراضي المرويّة 
وكان من أهمّ القوانين المتعلقة بالمياه قانون تسوية الأراضي والمياه رقم 40 لعام 
32م يحل هذا القانون جميع المسائل والمنازعات المتعلقة بالحقٌ في الملكية 
والتصرّف والاستخدام. وشمل ذلك إدارة سجل للمياه» وتزويد كل قطعة من 
الأرض بموارد مائيّة مع الح في ملكيّة هذه المياه» وفقاً للمادة 17. وبناء عن ذلك 
تنص المادة 24 عل حقوق أصحاب آبار المياه والكهوف وأحواض الأتبار في 
المواقع "المعلنة والتي تمَّ تسويتها" في حدود أراضيهم أو الأراضي المجاورة. 

وبالتالي تضمّنت المادة 25 سياسات تحصيل الرسوم والإيرادات من أجل 
تسوية الأراضي والمياه» وفي هذه المرحلة من وضع القوانين والقوانين الفرعية» إر 
تذكر مسائل المياه الجوفية» وفي الحالات التي إر تكن فيها آلات الحفر متاحة في 
ذلك الوقت. كانت جميع أنشطة الحفر تتم باليد للوصول إِك أعماق لا تتجاوز 20 
مترأ وإريفرّق التشريع بين آبار المياه الجوفية والآبار التي تجمع فيها مياه الأمطار. 

وصدر تشريع آخر بعد ذلك بعام» وهو قانون عام 1953 لمراقبة المياه رقم 31) 
وحدد القانون إدارة ورصد مشاريع الريّء وسبل تقديم طلبات التقدم لخطط 
تطوير الريّ» وتحديد رسوم البناء» وأسباب قطع المياه أو تقليص إمداداتهاء ى) 
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تناول أسباب تقليص كمية المياه المستخدمة في الأراضي الزراعية» وتحديد جداول 
زمنية لإمدادات المياه وحصة المياه لكل أرض زراعيّة» وكذلك أسباب التعديلات 
إذا لزم الأمر. وعلاوة عن ذلك» ينص أيضاً عل حقوق قطع إمدادات المياه في 
حالة عدم دفع أي فرد للرسوم» حيث تنص مادة عل تنظيم استخدام المياه 
للأغراض المنزلية والزراعية» مثل الريّ وسقي الحيوانات» أو للاستخدام 
الصناعي. 

أنشأ القانون رقم 51 لسنة 1959 الحيئة المركزية للمياه» وتوحّدت الجهات 
الحكومية الجديدة بين الإدارات المتعددة المعنية بالمياه: إدارة الري» وإدارة الحفر 
بوزارة الأشغال العامة» وإدارة تنمية الموارد المائيّة» ومكتب الخدمات الموحدة 
التي اندجت مع مجلس تنمية الأردن» وجميع مشاريع المياه التشغيلية التي تتولاها 
أي إدارة أخرئ. وقد تمَّ دمج جميع هذه الإدارات في الهيئة المركزية للمياه التي 
أصبحت وققاً لهذا القانون» وكالة حكومية جديدة تتمتع بالاستقلال الذاتي 
المسؤولة عن جميع المسائل المائيّة في المملكة» با في ذلك موارد المياه الجوفيّة 
والإدارة وقضايا الحفر. 

عَرَفَ القانون رقم 51 الصادر عام 1959 مفهوم المياه بأنَّه: "جميع موارد المياه 
السطحية والأرضية» با في ذلك الأنمار والجداول والوديان» والبحيرات 
والمسابح» والدبابات والينابيع ومياه الأمطار". وهذه هي المرة الأولى التي يشير 
فيها القانون إِلَ المياه الجوفيّة في التشريعات الآردنية. 

صدر هذا القانون للسماح ل"الهيئة المركزية للمياه" بتطوير الموارد المائيّة 
وتقديم خطط البحث والدراسة» وتنفيذها وتوقيع العقود, وفقاً لقانون استخدام 
المياه في استخدام المياه للاستخدام المنزليّ والزراعيٌ والصناعيّ وإنتاج الكهرباء. 


101 


وق علق يوق اللحمن التلتطييى إل الاردة فيعوعا من ال سارينة فرضن 
اهيز وامين كنيع العوا هادا إن أردافتساه ا لأرذة مجاكهو أن اماق 
الخارجية ضروريّة لتعزيز التنمية وخلق فرص العملء كا أن الزيادة في 
الاحتياجات من الاحتياجات الأساسية هي زيادة في الاحتياجات الاقتصادية» 
كاذ اله سووي؟ سل اليب ويس مزه الناحة الكل تف إقارة 
لتنمية الموارد المائيّة في عام 1955» وكان يعمل بها خبراء أمريكيون وموظفون 
أردنيون (2006 ,منله11200) . 

بعد مؤتمر القمة العربية في عام 21964 تمَّ إلغاء كل من الهيئة المركزية للمياه. 
وهيئة قناة شرق غورء وفي عام 1965, أنشئ كيان جديد يضمٌ الكيانينٍ المذكورين 
أعلاه» فضلًا عن إدارة البحوث الجيولوجية» وأطلق عليه اسم هيئة الموارد 
الطبيعية» ) أنشنت منظمة أخري (مؤسسة الروافذ) لاستخدام مياه بر الأردن 
وروافده» التي تبنت مشروع كا وين الك ومشروع وادي الأردن في غور 
الأردن» وسرعان ما واجهت هذه المؤسسات الحرب في عام 1967. 

وقد اتعف هذ التداستة والقانون الأرفظ ميا قائدعها الشديدة لليلته» وقد مك 
ذلك من اتباع بج مهني ني قطاع المياه» مع التركيز بشكل خاص عن موارد المياه 
السطحيّة والمسوحات والاستكشافء. وبداً توثيق الموارد» وقياس التدفقات» 
ومقاييس الجحودة» والتنقيب عن الياه الجوفية» والإمدادات البلدية للمدن 
المحتاجة, وما إك ذلك. 

ولذلك بدأت الإدارة الحكومية لموارد المياه الجوفيّة والشؤون المتصلة بها 
رسمبّاً في أواخر الخخمسينات» بإنشاء وكالة متخصصة؛ هي السلطة المركزية 
للمياه» وقد تمَّ دمج هذا في عام 1965 في منظمة تأسّست حديثاًء وسلطة الموارد 
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الطبيعية في عام 7 نم تفويض سلطة وادي الأردن المنشأة حديثاً بموجب 
القانون» بإجراء تحقيقات المياه الجوفية وتطويرها في جميع أنحاء الأردن» وكان 
أول قانون داخلّ صدر لتنظيم موارد المياه الجوفية» هو القانون الداخلي رقم 14 في 
عام 1961» ينظَّم هذا القانون لأول مرة» حفر الآبار والتراخيص لأنشطة الحفر» 
ويعالج هذا القانونُ الفرعيٌ مسائل مثل كيفية التقدّم بطلب للحصول عن 
ترخيص للحفرء واستخراج المياه (لأيّ غرض وبأي معدل للاستخراج). 
وضرورة تركيب عدادات مياه لقياس الكميات المستخرجة. والمسافة بين الآبار» 
والنزاع بين مالكي الآبار» وحماية طبقات المياه الجوفية. 

4 سياسات المياه في الثمانينيات 


كأسسكا سلطة وادي الأردن قْ عام 7 بموجب قانون تطوير وادي 
الأردن رقم 18 في عام 1977» وحلّ محلّه في| بعد القانون رقم 19 في عام 21988 ثم 
القانون رقم (30) الصادر في عام 2001 (وزارة الشؤون الدولية» 22012). تمّ إنشاء 
المشروع لضان التنمية الاجتماعية والاقتصادية لأراضي وادي الأردن» من خلال 
إدارة الأراضي والموارد المائيّة في المنطقة» تمَّ تمقكين سلطة وادي الأردن من تنفيذ 
التنمية الاجتماعية والاقتصادية المتكاملة لمنطقة وادي الأردن. تتوسّع منطقة الطيئة 
من الحدود الشمالية للمملكة الأردنية الهاشمية في الشهال» إك الطرف الشهالي 
للبحر الميت في الجنوب» نهر الأردن إك الغرب. وجميع المناطق في أحواض 
اليرموك والزرقاء التي تقع تحت خط الكنتور 300 متر إِك الشرقء بالإضافة إل 
أيّ مناطق تقرّها الحكومة جزءاً لا يتجزأ من هيئة وادي الأردن. 
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وفي عام 1977» أضيفت منطقة تقع بين الجزء الشهالي من البحر اميت والحدود 
الشمالية للعقبة عبن مساحة 500 متر فوق مستوئ سطح البحرء إِك هيئة وادي 
الأردن» بناء عن قرار مجلس الوزراء رقم (6/ 59/ 12/ 6339)» وعلاوة عبن ذلك» 
ان سلطة وادي الأردن مسؤولة عن السدود الأرضية والخزانات الصغيرة 
والبرك في مناطق المرتفعات» وتُستخدّم هذه السدود والبرك الصغيرة أساساً 
لإعادة التغذية الاصطناعية للمياه الجوفية» وسقي الماشية في المناطق الناثية. 

وفي عام 1983: صدر قانون سلطة المياه» وتولّت سلطة المياه الأردنية مسؤولية 
إدارة المياه الجوفية وإدارتها وتطويرهاء وقد نقلت المديرية المعنيّة التابعة للهيئة 
الوطنية للرقابة» ومديرية الهيئة العامة للرقابة إِك الرابطة في عام 21984 وقد تم 
الاطلاع عل كل من الرابطة ووزارة المياه والريّ في عام 1988 تحت مظلَّة وزارة 

العديد من الجهات الأخرئئ في الحكومة لها دور تلعبه في إدارة موارد المياه 
الجوفية في المملكة» أهمّها هو مجلس الوزراء الذي يشارك في المياه عن أعل 
مستوئ» من خلال إقرار السياسات والتشريعات والالية» ولدئ مختلف 
الوزارات أدوار أكثر تحديداً حيث تستعرض وزارة التخطيط جميع الخطط التي 
وضعتها وزارة المياه والريٌء ثم ربطها بوكالات التمويل المحتملة. 

وتشرف وزارة المالية عل الميزانية المتعلقة بمشاريع المياه» وتتولّ الجوانب 
المالية لأيّ قروضص أو كوول دول لمشاريع المياه» وزارة الصحة مسؤولة عن معايير 
مياه الشرب» وضان امتثال مرافق مياه الصرف الصحيّ للمعايير واللوائح 
اللؤزمةة بيد أن وزارة الؤؤاعة هي الت تقوم ياه تدوز كالوقي ف ستياضة المياءة 
حيث إِنَّ هذه الوزارة لها السلطة» بموجب قانون الزراعة رقم 20 لسنة 1973) 
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لاستغلال موارد المياه السطحية من خلال بناء سدود صغيرة لتوفير المياه لريّ 
المحاصيل من أجل العلف الحيواني» كما يمكن للوزارة حفر آبار لتوفير المياه 
للماشية» وقد أنشئت المؤسسة العامة لحاية البيئة في عام 1995؛ في محاولة لجعل 
جميع القضايا المتعلقة بالبيئة في إطار منظمة واحدة» وهي مسؤولة اليوم عن 
تنسيق جميع السياسات البيئيّة للحكومة في المملكة. 

وفي عام 1984» نقلت إدارة موارد المياه الجوفيّة من سلطة الموارد الطبيعية في 
عام 1984 إِك سلطة المياه الأردنية» وتم تخفيف السيطرة على الاستخراج وحتئ 
الحفر بين عامي 1967 و 1984؛ بسبب الصراعات السياسيّة المحليّة في الأردن. 
4 سياسات المياه في التسعينات 

بدأت سلطة وادي الأردن في مارسة رقابة صارمة علك الأنظمة المتعلقة بالمياه 
الجوفيّة في أواخر التسعينات» بعد أن ظهرت آبار كثيرة خفرت بصورة غير 
قانونيّة» وظهرت ثقافة عدم الامتثال للأنظمة» نما جعل السيطرة صعبة للغاية» 
وقد تحسّنت الرقابة منذ ذلك الوقت بإنشاء وحدة مراقبة خاصة لرصد 
الاستخراج والحفر غير القانوني للآبار (2006 ,5ذ0ة11200). 

ارتبطت الإستراتيجيّة الأولى لقطاع المياه (1998) بالسياسات التي شملت 
المياه الجوفيّة ومرافق المياه» وإعادة استخدام مياه الصرف الصحيّ وإدارتهاء ومياه 
الريّء وقد وُضِعَّ برنامج استثاريّ وخطّة عمل للسنوات 2010-1997 وتم 
تحديثها في عام 2002 لتمديدها حتئ عام 1 حيث يتم تجميع الإستراتيجية 
والسياسات الأساسية لقطاع المياه في الأردن» ونشرها في إستراتيجية وسياسات 
المياه الأردنية لعام 1998 (وزارة المياه والري» 1998). وحدّدت بيانات السياسة 
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العادةاسياسة اللكرية وتو اناها قدا يعدن جإذاوة اناه الشركة موف قتيرة المزازة 
وحمايتها وإدارتهاء والتدابير اللازمة لتحقيق الضخ السنويٌ من مختلف طبقات 
المياه الجوفيّة المتجددة إلى معدا المستدام. 

وقد حدّدت السياسة نضوب الياه الجوفيّة باعتباره المشكلة الرئيسية التي 
تواجه قطاع مياه في الأردن» وهذا من شأنه أن يعرض استدامة الريّ في 
المرتفعات والصحراء لخطر كبير» وتدد السسانية العامة أهدافا وسادع عددة 
لاستخدام المياه الجوفيّة وإدارتهاء وتم التركيز بشكل خاص عل إمكانية تحلية 
المياه المالحة لأغراض الشرب. 

تتلقى سلطة وادي الأردن طلبات للحصول عل تراخيص الحفر وتصاريح 
الضحٌ» وتصدر هذه التراخيص والتصاريح وفقاً لتشريعات الياه الجوفيّة الفعّالة 
كما تشرف وزارة المياه والريّ على أعمال الحفر والتجريد» وتتخذ الترتيبات 
اللازمة لتأجير الأراضي واستخدام المياه الجوفية للأغراض الزراعية في المناطق 
القاخيلة النائية:.وق الأو الكعيرة كتفت :وزارة المياه أنشطة وراسات مؤارة المياة 
الجوفيّة عل الصعيد الوطنيٌ. 

وبحلول التسعينات» كان ري المياه الجوفيّة في المرتفعات قد توسّع بشكل 
كبير؛ بسبب الاستثار الخاصء ويُقدّرُ أن ضخ المياه الجوفية من الآبار الخاصة غير 
القانونية إلى حدّ كبير يُحْمّض مستوى المياه الجوفية بنحو متر واحد في السنة» وار 
تكن الجهود المبذولة لتقييد الضخ من خلال ارتفاع الأسعار فعّالة» وكانت 
حصص المياه المجانية للآبار مرتفعة للغاية» وقد وصل انخفاض الياه الجوفيّة في 
المرتفعات إلى مستوئ الأزمة» وتبذل الحكومة محاولات يائسة للحدّ من الضخ. 
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ولكنًّ المزارعين الأقوياء جدّاً يلعبون عادة دوراً رئيسياً في إضعاف تنفيذ 
التشريعات. 


4 سياسات المياه فى عقد الألفية 


من أجل منع الضرر الاجتماعي والاقتصاديء والبيئي الدائم؛ والحفاظ عن 
المياه للجيل الجديد يجب على الأردن أن يوقفَ استخراج المياه الجوفيّة بشكل غير 
مستدام» (حيث إِنَّ المياه الجوفية تستغل بمعدل ضعف معدل إعادة التغذية 
ومئات الآبار غبر القانونية (وزارة المياه والمياه» 2009)» تمّ إنشاء النظام الفرعي 
الأردني للمياه الجوفية رقم 5 حماية ورصد موارد المياه الجوفيّة الثمينة في البلاد» 
وبموجب هذا النظام الداخلي» حدّدت المسؤولية عن تحصيل رسوم الآبار 
القانونية» وقبل ذلك الوقتء لر تكن الرسوم من غالبية الآبار المستخدمة في 
الأغراض الزراعية تجمع» عل الرغم من تركيب عدادات المياه لمعظم الآبار. 

حيث يشترط القانونُ أن تنشئ الحكومة خططاً مناسبة لخفض ضح طبقات 
المياه الجوفيّة التي تعاني من الإجهاد في ذلك الوقتء كان 10 من أصل 12 حوضاً 
للمياه الجوفية في الأردن تُظهر عجزاًء بينا كان الحوضان الآخران قريبين من 
حدّهماء والوضعٌ سيزداد سوءاًء ووضعت اللجنة ونقّذت خططاً لإدارة المياه 
الجوفية؛ من أجل إبطاء الانخفاض الكبير في المياه الجوفية» وينقح القانون 
5 2202 تدابير حفظ وحماية المياه الجوفية من الاستخدام غير المشروع 
والاستخراج المُفرط. 

وبحلول منتصف العقد الثاني من القرن الحادي والعشرين» وبعد أكثر من 
عقد من الخبرة مع الرابطة العالمية للمياه» وهيئة وادي الأردن» ووزارة المياه 
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والريّ» بدأ اعتراف متزايد بأنَّ الجمع بين سلطات الياه القويّة والمتكاملة رأسيّا 
ووزارة المياه والريّ غير القادرة علك النموء إك الدور القياديّ التو لما خلق 
حالة من: 

1 -تداخل المسؤوليّاتِ المؤسسيّةء ولا سيا فيها يتعلّق بتخطيط الموارد المائيّة 
وإدارتهاء وتحديد أولوياتها. 

2-تضارب المصالح» لا سيا فيا يتعلّق بسلطة المياه الأردنية وهيئة وادي 
الأردن. 

3-ضعف المساءلة في ضوء تداخل المسؤوليات وتضارب المصالح» وكذلك 
عمليات صنع القرار غير الشاملة» والتي غالباً ما تكون مبهمة» والتي تتأثر 
بالمصالح السياسية والاقتصادية على المدئ القصير. 

بدأت الحكومة الأردنية العمل مع الإصلاحيين لمعالجة هذه القضاياء من 
خلال إنشاء شركات محليّة للمرافق المائيّة لتحمّل مسؤولية توزيع المياه من سلطة 
المياه الآردنية» وبحلول خهاية عام 22011 تمَّ تشكيل ثلاث شركات مرافقة: شركة 
مياه العقبة التي تغطّي محافظة العقبة» ومياهنا التي تغطّي عمان والزرقاء» وشركة 
مياه اليرموك التي تغطي أربع محافظات في الشمال. ومع ذلكء لا تزال القضايا 
المؤسسية» وغياب الإصلاح في قطاع المياه» يُعيقان قدرة الأردن علك تحقيق أفضل 
العابيق الزولية للع ارشنافه 

وهناك عدة مجالات توجد فيها ازدواجية في الجهود. ومسؤولية غير واضحة 
عن اتخاذ القرارات» وضعف المساءلة» أولاً: إِنَّ التشريع المنشيع لوزارة المياه 
والريّ كلّفها بعد من مهام تخطيط وإدارة الموارد المائيّة» التي كانت قد تم تكليفها 


108 


سابقاً إلى سلطة المياه الأردنية في قانون سابق (الوكالة الأميركية للتنمية الدولية» 
1 ). ثانياً: أنشئت وزارة المياه والريّ بموجب القانون من قانون عام 2004 
بدلاً من قانون مخحصّصء وبالتالي فإئَّها تفتقر لك السلطة الكافية للقيام بفعاليّة 
بمسؤولياتها في إدارة المياه (الوكالة الأميركية للتنمية الدولية»2011). 

كما تنص المادة 4 من اللائحة رقم 5 للتنظيم الإداريّ لوزارة المياه والريّ لسنة 
2 عل أنَّه: "مع مراعاة أحكام كل قانون من قوانين هيئة المياه رقم 18 لسنة 
8ه ينصٌ قانون تنمية غور الأردن رقم 19 لسنة 201988 وأيّ قانون آخر 
لفعذيلة أو “انسدالة؛ تتحيكل: الوؤارة المسقولية الكائلة عق الما والضرف 
الصحي العام في المملكة» وكذلك المشاريع المتعلقة مباء وصياغة ونقل سياسة 
المياه إلى مجلس الوزراء لاعتمادهاء كما تتولّ الوزارة المسؤولية الكاملة عن التنمية 
الاقتصادية والاجتاعية لوادي الأردنء فضلاً عن تنفيذ كافة الأعمال اللازمة 
لتحتقيق هذا ادق" 

وهناك تضارب كبير في المصالح بين مسؤوليات هيئة وادي الأردن بوصفها 
إمدادات المياه وضوابطها الرقابية والإدارية علن المرافق العامة» فعل سبيل المثال» 
تتولّ وزارة المياه والريّ مسؤولية تحديد أحواض المياه الجوفية» ودراسات الموارد 
الوجودة ف نحن إن خيقة وادئ الأرةن#نشؤولة عن حفن الآبان إإتداذات المياهة 
وعملية صنع القرار في مجال السياسات ضيّقة القاعدة» وتُركّر عن نطاق الوزارة 
وحدها تقريباً. 

بالإضافة إى ذلكء فإنَّ لدئ وزارة المياه والريّ تضارب في المصالح؛ بسبب 
مسؤوليتها المزدوجة عن كل من صنع القرار السيامي وتنفيذ السياسات» ولا 
توجد آليّة قابلة للتطبيق للرصد والمتابعة في تنفيذ السياسات» ويبقئ القلق هو ما 
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إذا كانت هناك قواعد واضحة وحوافز معقولة للتأكد من تنفيذ توجيهات 
السياسة العامة. 

صدر في عام 2002 القانون الفرعي رقم 85 لمراقبة المياه الجوفية» ويُنظّمُ قانون 
تجمّعات المياه» بالإضافة إلى ترخيص آبار المياه الجوفية وحفرها واستخراج المياه 
وحُدّدت تعريفةٌ للمياه المستخلصة من الاستخراج» فوق المعدل السنويّ 
المسموح به للاستخراج (81 :2007 ,[154لى لمة 2009-1202 ,معرهد5). 
وفلاوة هن ذلك التك هه قدا جل انه اكاك المناء لوقه مد الكدهون فيه 
الضخ الجائر. وشملت هذه التدابير تحديد مناطق حماية المياه الجوفية» وإعداد 
خرائط المياه الجوفية» وإنشاء مديرية لرصد المياه الجوفية» وإصدار نظام قانوني 
للمياه الجوفية في عام 2002. 

تنص المادة 25 من القانون الفرعي رقم 85 لمراقبة المياه عاك ألا تقل المسافة بين 
الآبار عن 1000 مترء وأن تنح رخصة الضحٌ دون حَدَّ زمنيّ» وكا هو مُييّن في 
المادة 229 إذا تلوّثت منطقة ما أو استنفدت» يمكن لمجلس سلطة المياه الأردنية 
اتخاذ تدابير لوقف التلوث أو الاستنفاد ب في ذلك ترشيد عمليات الاستخراج 
أو تقليلها إى الحدٌ الذي يسمح بوقف التلوث أو النضوبء واستعادة التوازن 
الطبيعي إلى طبقة المياه أو حوض الياه الجوفية. 

بالنسبة للآبار التي تُستخدم لأغراض سياحية وصناعية» يتعيّن عبن حامل 
التصريح دفع 250 فلساً عن كل متر مكعب يتم ضحّهء أما بالنسبة للاستخراج 
من الآبار لأغراض الريّء يحتاج حامل التصريح إلى دفع 250 فلساً عن كل متر 
مكعب إذا تجاوزت الكميّة المستخلصة الحَدَّ الأقصن المسموح به وهو 150,000 


متر مكعب/ سنة (41-151 300 2009-1202 ماعنقهط5) . 
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4 سياسات المياه في 2015-8 

تْضمّنت إستراتيجية مياه اللأردن للفترة 20222008: المياه من أجل ألحياة 
(وزارة المياه والمياه» 2009)» مع تحديد مياه الشرب كأولويّة رئيسيّة في تخصيص 
المياه» تليها الصناعة والزراعة» ويتضمّن هذا البرنامج إجراءات وخططاً محددة 
يتعيّن تحقيق أهدافها. 

وتستند هذه الإستراتيجيّة إى الوثائق الإستراتيجيّة السابقة التي ساعدت علِن 
تشكيل إدارة قطاع المياه في الآردن خلال السنوات الماضية» وقد صيغت 
الإستراتيجية الأولى» "إستراتيجية وسياسات الأردن للمياه" في عام 1998, 
وأعقب ذلك في عام 2008 "المياه من أجل الحياة "» إستراتيجية المياه الأردنية 
228 . وقد حدّدت الإستراتيجية الوطنية للمياه وتيرة الجهود الوطنية 
لإدارة قطاع المياه» وضمان مستويات الخدمة المثلل. 

وهو يتماشئ مع أهداف التنمية للألفيّة» وهو ينظر في جميع جوانب دورة 
المياهه من هطول الأمطار إكى جمع ومعالجة وتصريف, وتحدّدٌ الإستراتيجيّة 
النطوات العملية والإجراءات اللازم اتخاذهاء با في ذلك الإدارة الفعّالة للطلب 
علئ المياه» وعمليات التزويد بالمياه بكفاءة» والإصلاح المؤسسي المتطورء وفيا 
يتعلّق بالتقليل إلى أدنى حدّ من الإفراط في استخراج المياه الجوفية» تشدّد سياسة 
المياه الجوفية عن ضرورة وقف الحفر غير القانوني» وإغلاق الآبار غير القانونية 
القائمة» وقياس جميع آبار المياه القائمة. 
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وشدّدت الإستراتيجيّة عل مشروعين ضخمين: نقل المياه من حوض الديسي 
وقناة البحر الحمر - البحر الميّتء وتقليل من كميّة المياه غير المفوترة» مع فرض 
تعريقات تدك التكاليته وإعادشعيكلة موسيات قطاع المياه: 

تتمثل إحدئ المشاكل المؤسسيّة في عدم وجود مجموعة من السياسات 
الواضحة لتصحيح سوء توزيع المياه الشحيحة على مختلف الاستخدامات» ومع 
مرور الوقتء أذ هذا الهدر إلى نشوب صراعاتء مما بمدّد بدوره الاستقرار 
الاجتماعي والتاسك الاقتصادي. )ا خلقت هذه الصراعات سخريّةَ واسعةً 
النطاق» وعدم ثقة بقطاع المياه بأكمله» على سبيل المثال» هناك ما يقرب من 3696 
بعر ري في المرتفعات» منها 2297 بثراً مرخصاًء و899 بثراً تُعتبر "غير قانونية". 
وبعبارة أخرئء فَإِنَّ ما يقرب من 25' من الآبار في منطقة المرتفعات» تعمل 
خارج نطاق القانون» وهذه الحقيقة معروفة جيدًَاء وقد استمرّت لسنوات. 

وتسند إلك وزارة المياه والريّ مسؤولية الموارد المائيّة والتخطيط الاستراتيجيٌ؛ 
دبا في ذلك تخصيص المياه)» وإدارة الموارد المائيّة» ومع ذلكء تواصل سلطة وادي 
الأردن أداء مهام الإدارة الأساسية للمياه الجوفيّة» مثل ترخيص صلاحيات رصد 
واستخراج المياه الجوفية» وبا أنَّ هيئة وادي الأردن تُرخص آبارها الخاصة 
(لأغراض الشرب»» والآبار الخاصة» فإنَّ ذلك يؤدّي إك تضارب في المصالح» 
ويساهم في مشكلة الضحٌ المفرط. 

بموجب القانون رقم 14 لسنة 2014 تتولٌ وزارة المياه والريّ مسؤولية 
القيادة الوطنية الشاملة في محال السياسات والتوجيه الاستراتيجي والتخطيط» 
بالتنسيق مع سلطة المياه الآردنيّة وسلطة وادي الأردن» وتمبدف وزارة المياه والريٌ 
إلى تطوير وتنظيم قطاع المياه» وتحسين جودة خدمات المياه» وهي مكلفة بوضع 
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سياسات وإستراتيجيات قطاعية» إقرار المخطط والبرامج المتعلقة بحاية الموارد 
المائيّة» تنفيذ الاتفاقيات الدولية» وضع القوانين والآنظمة الفرعية» والمعايير 
المعيارية والتقنية» وتطوير شراكات القطاع الخاصء والإشراف عل تنفيذ الخطط 
والبرامج الإستراتيجية» ومتابعة أداء شر كات المياه والمرافق العامة. 

ومع ذلكء ومع التعديلات التي أمجلة عل النظام الفرعيٌ في عام 22014 
تتولّ وزارة المياه والريّ السياسة والقيادة الإستراتيجية للقطاع» وسيجلب التغيير 
مزيداً من التماسك والانسجام للمهام الأساسية (السلطات) لجميع الجهات 
الثلاث - وزارة المياه والريٌء وسلطة المياه الأردنية» وسلطة وادي الأردن. 
وستتألف وزارة المياه والريّ من السلطة الإضافية للتخطيط الإستراتيجي. 
وتخصيص المياه» منح التراخيص» وجمع البيانات وإدارتهاء كا أنَّ هناك دوراً هاما 
للوزارة» هو رصد وتقييم خطط عمل القطاع. 

4 الإاستراتيجيات الوطنية للمياه 2025-2016 

تركز أحدث إستراتيجية وطنية للمياه للفترة 2025-2016 (وزارة المياه والمياه 
6) عاإل بناء قطاع مرن يقوم على نبج موحد لتحقيق تنمية شاملة لقطاع المياه 
تكون اجتماعية واقتصادية وقابلة للحياة بيئي"'» وشملت الإستراتيجية أحكاماً 
تتعلّقٌ بتغير المناخ» والعلاقة بين المياه والطاقة والغذاء» والتركيز علك اقتصاديات 
المناه:وقمويلهاء.واشتدامة موارة المياه الكوفية المسشغلة استغلالاً مفرطاء واغناد 
تكنولوجيات وتقنيات جديدة متاحة» بها في ذلك الإدارة اللامركزية لمياه الصرف 
اله 
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حيث ينظر في الأهداف المعتمدة للتنمية المستدامة عن أساس تحقيق الأهداف 
الإنمائية للألفية ىا تعتمد الإستراتيجية عن التطور الجديد في القطاع» ويشمل 
ذلك تنفيذ خطة العمل المعتمدة للحدٌ من خسائر قطاع المياه في عام 2013 
وتطوير المشاريع الإستراتيجية» (مثل خطة الطاقة النووية» والصخر الزيتيء 
وناقل البحر الأحمر - البحر الميِّت)» وزيادة الطلب الناجم عن ضغط اللاجئين 
السوريين علك موارد المياه» وزيادة تكلفة الإنتاج» وتحديداً تأثير الكهرباء وارتفاع 
أسعار الوقود. والضغط اللي الذي يؤثر عل تقديم الخدمات» كم أنه يستند إلى 
سياسات القطاع التي تمّ تطويرها مؤخراً. 

وتتناول الإستراتيجيّة الوطنيّة الجديدة لقطاع المياه إدارة الجفاف والتكيّف مع 
تغيّر المناخ» من خلال السياسات والتنظيهات السليمة» وعلاوة علنل ذلك» تدعو 
سياسة إعادة توزيع المياه إلى تكثيف حملات توعية تعالج وتوضّح أهمية عدة 
مسائلء مثل جمع المياه» وحفظ الموارد وحمايتهاء في حين تقترح سياسة استبدال 
المياه وإعادة استخدامها إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في الريّ 
من أجل تحرير المياه العذبة لاستخدامها في الاستخدامات المنزليّة» ىا ينض علل 
استخدام مياه الصرف الصحيّ المعالجة في الأنشطة الاقتصادية الأخرى. وتجنب 
الآثار السلبية عاك نوعيّة المياه والتربة. 

وتقترح السياسة الجديدة للمياه الجوفية العديد من الإجراءات والتدابير 
المتعلقة بإدارة المياه الجوفية» والتوعية العامة» والتشريعاتء والتحقيق في الموارد 
وتنميتها (وزارة المياه والري» 2016)» وتَرِدُ أدناه بعض هذه الإجراءات والتدابير 
المسيتمدة مين السياسة: 
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1. تخضع استدامة الزراعة المرويّة التي تعتمد على المياه الجوفية لاعتبارات 
اجتاعية واقتصادية» ينبغي تقسيمها إلى فئات يمكن من خلاها تصميم مجموعة 
من تدابير السياسية العامة» وتطبيقها عإن هذه الفئات المختلفة. 

2 تحدّد حصة القطاع الزراعي من موارد المياه الجوفيّة لصالح القطاعات 
الأخرئ. التي تُظهر عائداً اقتصاديًاً أعن لكل متر مكعب مستهلك. 

3 لا يجوز نزع ملكيّة حقوق الاستخدام الناشئة عن الاستخدام القانونٌ 
للمياه الجوفيّة» أو حقوق الياه المقرّرة في الينابيع من المياه الجوفيّة» دون الحاجة 
الواضحة ذات الأولوية العلياء وضد التعويض العادل. 

4. تغلق الآبار مقابل التعويض عن قيمة الأرضء أو حقوق المياه عندما 
يكوق تضيفها ضفرا أورعافدا سسلساً. 

5. حماية المناطق التي تغذّي طبقات المياه الجوفيّة من التلوث الناجم عن أي 
وسيلة» من قبيل التخلّص من النفايات الصلبة والسائلة» والتعدين» ومدافن 
القهامة» والتخلص من اللمياه المالحة» والمدخلات الزراعية وما شابه ذلك. 

6. تُطبّق تعريفات وحوافز مناسبة للمياه لاستخراج المياه الجوفيّة المستخدمة 
في الريٌ؛ من أجل تعزيز كفاءة استخدام المياه في الريٌ» وزيادة العائدات 
الاقتصادية للمنتجات الزراعيّة المروية. 

7 تُطبّق التشريعات المتعلقة بإدارة المياه الجوفيّة عل جميع أصحاب الآبار 
بالتساوي» وينبغي تصميم وتنفيذ تدابير صارمة التي تردع الانتهاكات في 
المستقبل. 
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8 تَُفُذْ القوانين السارية بالعناية الواجبة» تحديث التشريعات دوريّا كلما 
دعت الحاجة للاستجابة للاحتياجات الناتجة» بها في ذلك الحاجة إلى تحسين قبول 
مستخدمي المياه لتنفيذ القوانين. 

9 تبني منهجية لضبط جودة المياه الجوفية وفقاً للمعايبر الوطنية. 

0. استمرار الحملة التي قامت بها وزارة المياه والري في أغسطس 2013, في 
تطبيق اللائحة الداخلية 85 (2002) وتعديلاتها. 


1. استمرار حظر تراخيص الآبار للأغراض الزراعية» وإدراجها في 
التشريعات ذات الصلة. 
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الوضويع قامس 


تطور إدارة مياه الزراعة 


5 خلفية 

كان التحول من تربية الحيوانات ِلك الأنشطة الزراعية القائمة عل استغلال 
موارد المياه الجوفية» سياسة حكوميّة تعود إك الستَّينيّاتء عندما أدخلت إلى حدّ 
كبير مضحّة محركات الديزل» وقد تطوّر استغلال المياه الجوفية أكثر في 
السبعينيات والثانينيات» مع إدخال تقنيات حفر ومضخات كهربائية جديدة» 
تعمل بشبكة الكهرباء المنشأة حديثاء كما سمحت تنمية المياه الموفيّة للأردن بتلبية 
احتياجاته من الياه المنزليّة والصناعيّة» وقد تمّ تطوير بعض حقول الآبار 
الحكومية بالقرب من المدن؛ (لا سيهما بالقرب من عمان الزرقاء: تضاعف عدد 
الآبار العميقة واسعة النطاق المستخدمة للأغراض المنزلية في عمان من 6 إِك 12 
بئراً بين عامي 1975 و2000, وزاد إجمالي كمية مياه الشرب المستخلصة بسبب 
الضغط الحضري المتزايد) 

أسفرت عمليّة محاسبة المياه التي أجريت في حوض خبهر الأردن السفْلَ عن 
تقديرات. التوسط الحهم الشتوئ: الستخلمن:ق: الحضنيدات: واللتعينتات 
والألفيّة لكل حوض من أحواض الياه الجوفيّة الأربعة في المنطقة» وكان استغلال 
المياه الجوفية شبه معدوم في الخمسينات. وفي عام 21975 لر يستغل سول حوض 
عمان والزرقاء استغلالاً كبيراً (085/ من التغذية السنوية: معظم الآبار التي كانت 
تقع آنذاك في منطقة وادِء حيث كانت جزءًا من مشاريع الاستيطان البدوية)» في 
سو فاك لمر متهن العاف ذم اغرق أل ع فيك 


تغذيتها السنوية. 
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خلال السنوات ال 25 الماضية» انتشرت الآبار الزراعية الخاصة في المنطقة 
الصحراوية الشرقية» (لا سيا في محيط مدينة المفرق)» في كل من اليرموك وحوض 
عمان الزرقاء» وتبلغ كمية استخراج المياه الجوفية لأغراض زراعية 43 و59 في المئة 
من جميع المياه» وجميع المياه العذبة المستخدمة في الريّ في حوض نهر الأردن 
السفِلّ عل التوالي. وسيكون للتدابير المعتمدة للحد من استخراج المياه الجوفية 
الزراعية آثار قويّة ع قطاع الزراعة الأردني؛ لكنّها مطلوبة بشدة؛ لأنَّ استخراج 
المياه الجوفية الحالي يصل إلى 157؟ من التغذية السنوية لجميع طبقات المياه 
الجوفية في المنطقة (2004 ,[11116). ونظراً لارتفاع كثافة الآبار. 

5 نمط استغلال المياه الجوفية 


بين سجلات وزارة المياه والمياه أنَّ استخراج المياه الجوفيّة الزراعية انخفض 
بشكل ملحوظ بين عامي 1996 و2003 من 158 إلى 109 مليون متر مكعبء. رغم 
الزيادة في المناطق المروية» ويرجع ذلك جزئياً إلى السياسات الداعمة لإنتاج زيت 
الزيتون» ودعم زراعة أشجار الزيتون» رغم أن الإنتاج البعيّ كان الهدف الرئيسي 
(البنك الدولي» 2003, منظمة التجارة العالمية» 2001). الشكل 1-5: الاستخدام 
القطاعي للمياه الجوفية في حوض نهر الأردن السفلٌّ منذ عام 1995 (قاعدة 
بيانات وزارة المياه والري). 

وبشكل عام؛ فإِنْ الآبار الزراعيّة لديها إنتاج منخفضء 9080 من الآبار لديها 
إنتاج أقل من 150,000 متر مكعب سنوياء وتمثل 9647 من إجمالي المياه الزراعية 
التي يتم تجريدها في حوض الأردن السفلٌء ولا ينتج سوئ 199 برا (020/؟ من 
جميع الآبار في مدينة ليرب) أكثر من 150.000 متر مكعب. 
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صورة 20: الاستخدام القطاعي للمياه الجوفية في حوض :بر الأردن السفلي 
منذ عام 1995 


وفيا يتعلّق بالآبار الزراعية» يختلف هيكل استخراج المياه الجوفية من حوض 
إلى آخرء وفي غور الآردن تكون طاقة الآبار بشكل خاص منخفضة. 060 من 
الآبار تنتج أقل من 50,000 متر مكعب و090/! أقل من100,000»؛ متر مكعب/ 
سنة (وهذا لا يزال أعلك بكثير من أعل حصة من هيئة وادي الأردن تبلغ حوالي 
0 متر مكعب/ سنة للموز)» من حيث الحجم. تمثل الآبار التي تننج أقل 
من 100,000 متر مكعب/ سنة» 9/063 من استخراج المياه الجوفية الزراعية في 
وادي الأردن. ويرتبط انخفاض قدرة الآبار ارتباطًا مباشرًا بالحجم الصغير 
للمزارع في الواديء وفي المرتفعات تكون المزارع أكبر حجًاء وطاقة الآبار أعاى مما 
لوحظ في غور الأردن. 
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إريؤثّر النظام الداخلي إِلَا عن 17 برا في الآبار ال 353 التي يجري رصدها 
حالياً. ومن بين 606 آبار زراعية تقع في حوضي عان والزرقاء والبرموك؛ يننج 
2 بئراً فقط أكثر من 150 ألف متر مكعب/ في سنة وسيهتمون باللوائح 
الداخلية (أي 038؟ و91 من جميع الآبار التي سيهتمٌ بها النظام الداخلي في 
الآردن» وفي منطقة حوض غبر الأردن السفلي على التوالي). وبخفض الآبار التي 
تنتج أكثر من 500 ألف متر مكعب/ سنة» ينخفض هذا الرقم إلى 166 بئرًا تمثل 
2 و07, من المياه المستخلصة في حوضي عمان والزرقاء» واليرموك عل التوالي 
(37,3 متر مكعب / سنة» وأخيراء يمكن أن يوؤثّر النظام الفرعي على 183 برا 
معظمها ينتج أقل من 000 200 متر مكعب/ سنة» والآبار في حوض الوديان 
الجانبية ذات قدرة منخفضة, وتروي المزارع الصغيرة في منطقة تمطر أساساًء وتقع 
هذه الأجان اساسا عله علو الأيان الدائمةو سس عتفات لباه اموق 
الضحلة. لا توجد آبار تنتج أكثر من 100,000 متر مكعب/ سنة. 

تعتمد الزراعة المكتّفة في الوادي على استخدامات المياه السطحيّة» التي من 
المرجّح أن تظل مُستقرّةٌ حتئ لو انخفضت إمدادات المياه من حيث الكمّ والنوع» 
000 زراعة الموز قد تدرٌ بفوائد اقتصادية عالية» إلا أن هذه الفوائد غير 
حقيقية؛ وذلك بسبب الرسوم الجمركية الحمائية» وقد يؤدّي احتمال فرض هذه 
الرسوم في المستقبل؛ بسبب اتفاقات منظمة التجارة العالمية» وإعادة تحديد 
التخصيص أو أسعار المياه إلى تشجيع التحول نحو محاصيل أقل كثافة في 
استخدام المياه» مثل أشجار النخيل في جنوب الوادي. 

تمّ تطوير الزراعة المرويّة في المرتفعات بشكل رئيسي؛ بفضل الاستثئارات 
الخاصة. وبالطبع» وجب التذكيد بأنّ المستثمرين المعنيين ينتمون إك المجتمع 
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الرفيع» (النواب وأعضاء مجلس الشيوخ ورجال الأعمال)» وبالتالي فإن تأثيرهم 
عن القرارات الحكومية جعل الشعب يعتقد أَنْ جميع التدابير الرامية إلى الحدٌ من 
حقوق المياه» والتي تم الحصول عليها عندما إرتسيطر الحكومة عن كميات الضحٌ 
للمياه» سيكون من الصعب والطويل تنفيذها. 

وكا بدأ بالفعل في غور الأردن». حيث يتلقئ مياه الصرف الصحي المعالجة 
من عمان بدلا من المياه العذبة القادمة من الشمال» والمتنقلة إلى العاصمة» سيتمٌ 
تعميم الاستخدام الزراعيّ لمياه الصرف الصحيّ المعالجة المخلوطة» وسيتبع ذلك 
تدهورٌ في نوعية المياه الزراعية» حيث سيثير ذلك مجموعةً مُعقّدةٌ من المشاكل: 
تلوّث العمال والمستهلكين» وتدهور التربة» وانسداد باعثات نظام الريّ» والتخلي 
عن بعض المحاصيل المعقولة (الفراولة والفاصوليا والحمضيات...)» وعدم ثقة 
المستهلك في نوعيّة المتتجات» وانخفاض الأسعار» وفقدان بعض أسواق 
التصديرء إِكل آخر التبعات اللامتناهية. 

انخفض تخصيص الياه في غور الأردن بالفعل؛ وارتفعت أسعار المياه» لكنّها 
رتشكل أبداً - حتئ الآن - عائقاً حقيقيًاً للإنتاج الزراعيّ الأردنٌ» وتتمثّل أساساً 
في إمكانيات التسويق التي تشكل المشكلة الرئيسية للمنتجين» وقد تم تطوير 
الزراعة المروية الأردنية بشكل رئيسيى في نهاية عهد الملك حسين بن طلال 
(1990-1975)» من الطلب المستمرٌ عن المنتجات الطازجة الإقليمية. ويمكن بيع 
هذه المنتتجات بأسعار مرتفعة بسبب قدرات السكان عل الدفع في بلدان الخليج 
(طفرات النفط في 1973 و1979)) وعدم وجود منافسة حقيقية» لا سي) في فصل 
الشتاء (الإنتاج في وادي الأردن)» وني الصيف «الإنتاج في المرتفعات)» في هذا 
الوقت». وجب الحفاظ عل الاستثمارات اللازمة (الدفيئات الزراعية» ونظام 
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الري» والمعدات...)؛ لتأمين عائد في غضون سنوات قليلة» والكثير من 
المستكمرين وضعو تكناطا زواعياء فالزراعة شك :رادو سن بين أكثر القطاعات 
الاقتصادية ربحيّةَ حيث أذّئ التطوّر السريع للإنتاج في الأردن والمناطق 
المجاورة (الحمضيات في سوريا وا لخضروات في سوريا ولبنان ودول الخليج) بعد 
عام 5 إِ انخفاض في الأسعار» وفي ربحيّة الاستثمارات. 

تسمح الزراعة المرويّة؛ بسبب الظروف المناخية» بتطوير صادرات الفواكه 
وا خضروات الحامة التي تمَثْل 9016 في المتوسط من الصادرات الأردنية» ونظرًا 
للطابع الإستراتيجي لهذه الصادرات الزراعية» فإنَّ أيّ تخفيض في الإنتاج سيثير 
تساؤلات بشأن الاقتصاد الكلّء في الواقع» إذا لر تتم مناقشة استيراد الحبوب 
(التي تعرف أحيانًا باسم "المياه الافتراضية") داخل الأردنء فَإِنَّ الحفاظ عل 
صادرات المحاصيل ذات القيمة العالية» يبدو ضروريًا لتحقيق الاستقرار في 
الميزان التجاريّء مما يُظهر عجرًا قويّاً في بلد لا يملك سوئ القليل من الموارد 
الطبيعية (أهمٌ هذه الموارد هي البوتاس والفوسفات في البحر الميِّت). 

5 إدارة مياه الزراعة في وادي الأردن (الجزء السفلي من نهر الأردن 

ونهر اليرموك) 

٠ه‏ بناء قناة الملك عبد الله 

قناة الملك عبد الله هي السمة الأساسية لمشروع تطوير وادي الأردن» فهي 
قناة مفتوحة خرسانية طولها 100 كيلومتر» تربط نهر اليرموك في الشمال بالبحر 
الميّت في الجنوب» وقد شَيّدت على ثلاث مراحل من الشمال إلى الجنوب (اكتمل 
67 كيلومتراً في عام 41967 و18 كيلومتراً في عام 21978 وأخيراً 14.5 كيلومترا في 
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عام 1988). وتلقّت القناة تدريجيًاً إمدادات مياه إضافية من السدود التي بيت 
علل الوديان الجانبية خلال السنوات الخمسين الماضية (زقلاب». وكفرين» 


وشعيب» ووادي العربء وسدٌ الملك طلال للسدود الرئيسية). 


صورة 21: قناة الملك عبد الله 


صمّم النظام في البداية للريّ بالجاذبية مع قنوات تزوّد المياه من قناة الملك عبد 
الله إلى محطّات مروية كبيرة» ومنذ البداية» تتونّ سلطة وادي الأردن إدارة هذا 
النظام وتوزيع المياه من القناة الرئيسية إلى حوالي 8000 وحدة زراعية» تبلغ 
مساحتها 3.5 هكتار (19986 ,613102) لكل وحدة. ولدىل هيئة وادي الأردن 
منظمة هرميّة مع مكتب مركزيّ في عمان» ومديرية لمراقبة وإدارة المياه في وسط 
الوادي» مسؤولة عن مركزيّة المعلومات حول الموارد والطلب والإشراف عل 
إدارة الهيئة. 
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وتقع مسؤولية تشغيل شبكة الريّ وصيانتها عل عاتق ثلاث مديريات لإدارة 
الشبكاتء (مديريات الشهال» والوسطء والكرامة)» وتُشرف كُُ مديرية من هذه 
الليوياف غز ماق بعتزافرة #تالنك ف وعتداف إذارية سكن مناطق التتميةة 
حيث تُخطي في المتوسط 200 هكتارء حيث تدار توزيع المياه بين المزارعين إدارة 
فعالة (تنظيم تحولات المياه بين المزارعين» وفتح وإغلاق بوّابات المزرعة وفمًا 
لنعطف المياه» ومتابعة عمليات الفوترة والمحاسبة)» وتُخصّص مديرية أخرئ 
لعمليات الصيانة الثقيلة. 

وحتيل الثانينيات» في عهد الملك حسين بن طلال - رحمه الله - كانت القناة 
محورًا رئيسيًا هدف واحدء توفير المياه للمزارع المرويّة» كانت إدارة نقل المياه 
بسيطة» حيث كان هناك مشْغْل من هيئة وادي الأردن يسير عبك طول القناة 
للتصرّف بالبوّابات» وتحقيق التوازن بين إجمالي التدفق إِك القنوات الثانوية» 
والتدفق إك منطقة القناة نفسها. 

وإك أن تم الضغط عل الشبكات في نظم أنابيب مغلقة في الثانينات» كانت 
التدفقات الكبيرة (حوالي 25 لترا/ ثانية) تُوزّع عند بوابة المزرعة» وفقًا لجدول 
تناوب يستند إلى وقت وصول الياه إلى بوابة المزارع من خلال قنوات الجاذبية» 
وكان ذلك الُشَغّل من شركة هيئة وادي الأردن يفتح ويغلق البوابات وفقاً 
للجدول الزمني» حيث كانت كل وحدة زراعية تتلقئ المياه مرة واحدة في 
الأسبوع؛ وحتئ السبعينيات» كانت جميع المزارع مرويّةٌ بأنظمة الريّ السطحيّ 
التقليديّة. كان المزارعون ينقلون التدفق الإجمالي عبر القنوات الأرضية في المزرعة» 
وأر يكن عدد الساعات الأسبوعية كافيًا عمومًا لتكرار هذه العملية في كامل 
مساحة المزرعة» لذلك كان المزارعون يروون جزءاً منها فقط كل أسبوع. 
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وينتقلون إلى قطعة أرض أخرئ في الأسبوع التالي» وهكذا كانت كل قطعة أرض 
تتلقى كميات كبيرة من المياه» ولكن كل 3 إكى 4 أساببع فقط (علك الأقل لمزارع 
الحمضيات» 1١/112154‏ وه 117: 2006). 

منذ سبعينيّات القرن الماضي فصاعداًء بدأت تقنيات الريّ الصغير وتقنيات 
المحاصيل الجديدة (البيوت الزجاجية)» التي تمّ تطويرها في وقت سابق في 
فلسطين. تنتشر عان الجانب الآخر من نهر الأردن» ونظراً لعائداتها الاقتصادية 
الكبيرة» اعتمد رجال الأعمال الزراعيون في وسط الوادي على نطاق واسع. عل 
تقنيات الري بالتنقيط في المزارع المرتبطة بالمهاد البلاستيكي لزراعة الخضروات. 
والواقع أنَّ هذه التقنيات تُعَلّلِ بشكل كبير من الحاجة إلى العمل» وتسمح بتوزيع 
أفضل للأسمدة مباشرةً من خلال نظام الريّ (وهذا ما يُعرف بتقنية التصليح)» 
وسرعان ما استفاد مزارعو الخضروات في الوادي من انخفاض تكاليف الإنتاج 
وزيادة هذه التكاليف. (ناخبور [2004] لإجراء مقارنة بين الانتاج بين أوائل 
السيعيئات: و واه التسعينات): 

غير أنَّ نظام توزيع قنوات الجاذبية في القنوات الثانوية» لا يتطابق مع 
المتطلبات التقنيّة للريّ بالتنقيط في المزرعة» ما يتطلب انخفاض التدفق وارتفاع 
الضغطء وزيادة وتيرة استخدام المياه» وبدأ رجال الأعمال الزراعيُّون في حفر برك 
زراعية خاصة بهم لتخزين المياه التي تلقوها عن طريق الجاذبية» من خلال شبكة 
توزيع هيئة وادي الأردن» واشتروا مضخات ديزل للضغط عل هذه المياه داخل 
شبكة في المزرعة» من أنابيب البولي إيثيلين» وبالتالي حرّر المزارعون الريادة 
بأنفسهم إلى حدٌّ كبيرء من قيود توزيع المياه في هيئة وادي الأردن. 
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ومن ناحية أخرئء وعلك الرغم من أنَّ الإمداداتٍ كافيةٌ؛ فإنَّ التحوّل لك 
تقنيّات الريّ المضغوط في بساتين الحمضيات. لر تكن له نفس المزايا الاقتصادية 
كما هو الحال في مزارع الخضروات, وهكذا بقي معظم مزارعي الحمضيات مع 
نظم الريّ السطحية؛ وكانوا يعتمدون عل المنعطفات والتدفقات المائيّة التابعة 
يئة وادي الأردنء التي كانت في ذلك الوقت موثوقة. 

استخدام المياه في الري: نحو أقصى إنتاجيّة 

بعض المشاريع التجريبية جارية لتحسين الكفاءة في الزراعة بمساعدة 
خارجة (الركالة الأدركية للعنقة الذولية: فركنيا؟ لابه كافك رودا فشاك 
حول الحفاظ على نفس المساحة المرويّة أو التوسّع في حالة توفر المياه» توسيع 
المساحة المرويّة امجهّزة» ليس من المرجّح أن يكون غير فعّال اقتصاديًا فحسبء 
بل إِنَّهِ محفوف بالمخاطر أيضًا في مواجهة انعدام الأمن في الإمدادات الإضافية» 
واحتمال حدوث حالات الجفاف. والتيى يجب خلالها تقليل تخصيص الياه 
للمنطقة المجهّزة الحاليّة» علاوة عن ذلكء فإِنَّ مثل هذا التوسّع سيكون متناقضًا 
مع سياسة الحكومة المعلنة لإعطاء الأولوية لإمدادات المياه البلدية والصناعية في 
تخصيص الموارد المائيّة الشحيحة؛ ومن المتوقع توفر إمدادات إضافية نتيجة للوفاء 
بالتزامات إسرائيل بموجب معاهدة السلام» من سد الوحدة علل نهر اليرموك, 
ومن تدفقات مياه الصرف الصحيّ المعالجة المتزايدة من عمان وإربد. 

ومع ذلك. حتئ التدفق المنظّم لنهر اليرموك» سيخضع للاختلافات بين 
السنوات الجافة والرطبة» وسيتمٌ تخصيص تدفقه الأكثر موثوقية للاستخدامات 
البلدية والصناعية» علاوة عن ذلك» يجب الحفاظ علن خحصّصات تحديث مراجعة 
قطاع المياه الحالية لمتطلبات الترشيح لضهان صحة البيئة» توقيت الإمدادات 
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الإضافية من إسرائيل غير مؤكدة» وتعتمد الزيادة المتوقعة في تدفق مياه الصرف 
الصحيّ عبن توافر إمدادات جديدة بكميات كبيرة إلى المناطق الحضرية» بها في 
ذلك بشكل أسامي استكمال ناقل الديسي - عمان, إذا تأخر أيّ من مشاريع 
الإمداد الجديدة هذه. فقد لا يكون هناك ما يكفي من المياه لتحقيق الكثافة 
المحصولية المصمّمة في المنطقة المجهزة الحالية» ناهيك عن إمدادات المياه الموثوقة 

يمكن استخدام المياه لخدمات أكثر موثوقية للمناطق الموجودة لزيادة كثافة 
المحاصيل بدلاً من توسيع المساحة المرويّة» حيث يُعتبر نظام توزيع المياه الإجمالي 
في الوادي فعالاً نسبيًا في حدود كفاءة نقل تصل إك 9080: ومن أجل تحقيق المزيد 
من الكفاءة» فإِنَّ تحسينات الكفاءة في المزارع التي كه المستخدم (زيادة 
"المحصول لكلل قطرة"). والتسعير لكل الإصلاحات المؤسسية لإدارة الريّ 
المستدامة» هي أمور بالغة الأهمية» يجب دمج الخطوات التجريبية التي تمّ اتخاذها 
حتيل الآن في برنامج متكامل في إطار مشروع تحسين وادي الأردن 
المتصدع.(ورقة مناقشة 4: هيئة وادي الأردن) 
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الموضوع السادس 
تطور مياه الشرب 


6 خلفية 

كانت إمارة شرق الأردن تفتقر إلى شبكات المياه والصرف الصحي. حيث 
كان المواطنون في عمان يحصلون على مياه الشرب من الينابيع المنتشرة في جميع 
أنحاء المدينة» من سيل عمان ورأس العين» حيث تم نقل المياه عن ظهورهم إلى 
المنازل والمنازل القريبة من سيل عبان ونبعه» والآبار التي تحصد مياه الأمطار» 
واستمرٌ ذلك حتئ وصل الملك المؤسس إل عمان في مارس 1921» حيث كان 
الحُرّاس متمركزين علك جانبي السيل» وهذا ينطبق عل جميع أنحاء الإمارة في 
ذلك الوقت. 

6 دور البلديات والحكومات في إدارة مياه الشرب 

سارعت البلدية إلى تنفيذ أول مشروع مائيّ في عمان» خاصة بعد الثورة 
السوريّة الكبرئل (1927-1925): وتدفق مئات المهاجرين» من خلال تعميق تدفق 
لمياه» وإقامة ا لحراسة لمنع تلوث المياه» في نهاية عام 1927 (نباية مرحلة التقسييات 
الإدارية)» نتيجة لزيادة عدد السكان وغسل الأواني والملابس على ضفاف السيل» 
أذ هذا إلى التسبّب في تلوث المياه» وظهور إصابات بمرض الدواجن. 

في عام 1928. بدأت بلدية عمان مشروع بناء خرّان في رأس العين» وم 
الأنابيب لتوصيل المياه إلى عدد من الأحياء» وتركيب عدد من صنابير المياه في 
أحياء مختلفة من بلدة عمانء والتي يقوم الناس بملء المياه منهاء وبعد ذلك تم 
إنشاء ثلاث خزانات مياه» واحدة في جبل اللويبدة» والأخرئ في جبل عمان» التي 
كانت مفعمة بالحياة» حيث تم الانتهاء منها في عام 1930. كم تمٌّ استخدام مياه 
الصرف الصحي ومعالجتها في مدينة السلط بطريقة طبيعية بدائية» وتم توسيع 
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شبكة المياه إلى هذه الأماكن في عام 1932.» في حين اعتمد السكان في مناطق 
أخرىء التي إر تصلهم الشبكات, على جمع الأمطار وتخزينها في الآبار والشرب». 
وسقي حدائقهم. 

في عام 1946 بلغت حصة الفرد في الآردن من المياه حوالي 3400 متر مكعب 
سنوياء وجرت محاولات لتخفيف معاناة السكان الذين يسافرون لمسافات طويلة 
للحصول عل احتياجاتهم من الينابيع والآبار الموزعة في جميع أنحاء المناطق» 
حيث تم بئاء عدد من الآباره ولأنَّ الزراعة المرويّة تمارس في غور الأردن منذ 
أوائل الخمسينيّات» وإدراكاً منها لأهمية المياه والغذاء» بدأت الحكومة في بناء قناة 
الوادي الشرقي في عام 1958» والتي تمتدٌ حالياً عن بعد 110 كيلومترات من 
العدسية في الشهال إى الشونة في الجنوب؛ بهدف توفير مياه الريّ للزراعة بكفاءة» 
واستخدام الآلات الحديثة لتوزيع المياه. 

وافقت وزارة الصحة عإل نظام مراقبة جودة المياه في عام 1951؛ ببدف إجراء 
بحوث المياه وحفر الآبار» بالإضافة إِلك إمدادات المياه في مختلف المدن» تأمّست 
الهيئة المركزية للمياه في عام 1960. وتم إنشاء أول نظام جمع ومعالجة مياه 
الصرف الصحيء حيث تم إنشاء محطة عين غزال لمعالجة مياه الصرف الصحي 
باستخدام الطريقة التقليدية بسعة 60 ألف متر مكعب يوميًاً؛ لخدمة ما يقرب من 
0 ألف شخص.ء ويتمٌّ تصريف المياه من المحطة إلى مجر الخنتم الأزرق. 

تم إلغاء الحيئة المركزيّة للمياه» وهيئة قناة غور الشرقية في عام 1965؛ وأنشعت 
هيئة الموارد الطبيعيّة بدلا منهماء استغلال مياه نهر الأردنء التي تبنّت مشروع سد 
خالد ووادي غور الأردن, لكنّها تعثرت بسبب الحرب, بعد الانتهاء من القناة في 
عهد الملك حسين بن طلال - رحمه الله - في يونيو 1967» تمَّ إنشاء آلاف المزارع 
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الصغيرة القائمة عن نظام الزراعة المكثف المتخصّص في إنتاج الخضروات 
والفاكهة؛ لتلبية احتياجات المواطنين والأسواق المجاورة» حيث تمٌّ تأمين الريّ 
حوالي 13,500 هكتار في مناطق شمال غور الأردن» وتم ريّ 4200 هكتار في 
جنوب الواديء يرافقه التطوير المستمرٌ لأساليب الريّ. 

تتعرّض موارد المياه الأردنية لضغوط متزايدة نتيجة للتغيرات في الحياة 
الأقصادية والدنموقرافية "حي اكت الدولة الأرؤتية تق املد للمؤاره 
المائيّة في عام 21977 ومشروع إزالة المياه من حوض الأزرق؛ لأسباب عاق 
بالشربء حينها تأسّست هيئة وادي الأردن في عام 1977» بموجب قانون تنمية 
وادي الأردن المؤقتء تليها هيئة المياه» التي أنشئت في عام 1983 بموجب قانون 
هيئة المياه المؤقتة رقم 34 لعام 1983؛ لتكون وكالة مستقلّة ماليّاً وإداريّاء تمّ نقل 
جميع مسؤوليات هيئة مياه ومياه الصرف الصحيّ في عمان» وشركة مياه الشرب» 
وهيئة الموارد الطبيعية» ومديرية الدراسات الائيّة» ومديرية الحفريات» وهيئة 
وادي الأردن» ومديرية علوم المياه (الحيدرولوجيا)» ومديرية السدود» وإدارات 
المياه والصرف الصحيء وإدارات بلديات المملكة» حتئ تم تأسيس وزارة 
سياديّة» القائمة إلى يومنا هذاء ألا وهي وزارة المياه والريّ في عام 1988. 

وقد علمت الحكومة الأردنية بالضغط المتزايد عن مصادر المياه الجوفية في 
وقت مبكرء حيث ظَلّت جميع إمدادات المياه إلى البلدات والقرئ والمناطق الريفية 
نوو عل ادو اناه ارده مو لاق راف النلدية أو الفجامية» حيبت ريراك 
هيئة المياه في معاللجة 50 مليون متر مكعب من المياه السطحيّة في قناة الملك عبد الله 
لأغراض الشربء التي زادت في وقت لاحق إن حوالي 90 مليون متر مكعب. 
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وقد أنكيك عدة مشاريع للمياه والصرف الصحيٌ منذ عام 0ه وخلال 
العقد الدولي مياه الشرب (1990-1980)»: تمّ توفير خدمات المياه لسكان الحضر 
(975). ونُقَدَتَ خطوات لمنع تلوث المياه الجوفية والمياه السطحية» وقد أنشعت 
وزارة المياه والريٌ» وضاعفت الاستفادة من الموارد المائيّة الحاليّة»ه ىا نفذت 
عمليات معالجة مياه الصرف الصحيّ المبتكرة والمعاصرة. 

عل الرغم من أنَّ الأردن هو واحد من أفقر مصادر المياه في العالن وعك 
الرغم من التحديات المتزايدة والأعباء الثقيلة التي تفرضها الأزمات الإقليميّة 
والدوليّة عن مصادر الياه» فقد تمكن الأردن من مضاعفة جهوده لتمكين 
المواطنين من تلبية احتياجاتهم من المياه ضمن قاعدة الاستهلاك الأمثل 
والاستثار في كل نقطة مياه متاحة. 

وفي عهد الملك عبد الله الثاني بن الحسين» نمت إمدادات المياه لأسباب 
الشرب من (237.4) مليون متر مكعب في عام 1999 إلى حوالي 470 مليون متر 
مكعب في عام 2019» وتغطية خدمات المياه حوالي 9094: مما يُسلّط الضوء عل 
النمو السكانيّ الطبيعيٌ وغير الطبيعيٌ في المملكة» حيث وصل عدد السكان إلى ما 
يقرب من 5 ملايين شخص (ضعفي العدد) في عام 2.1999 مقارنة ب 2,133 
مليون نسمة في عام 1979» وارتفع عدد الأسر بشكل كبير من 316,000 في عام 
9 إِلك 816,000 في عام 9 ونتيجة لذلكء ارتفع حجم مياه الصرف 
الصحيّ المعالججة من حوالي 30 مليون متر مكعب في عام 1999 إِك حوالي 180 
مليون متر مكعب في عام 2019» بمعدل تغطية بلغ 065/. 

ومنذ عام 1999. عسجّلت الحكومة بجهودها لتنفيذ العديد من المشاريع 
الإستراتيجية ال حامة» وعملت علل تطوير مصادر المياه السطحيّة واستغلاها 
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لأغراض»ء مثل مشروع "زارة معن" الذي تبلغ طاقته 45 مليون متر مكعب» 
وتبلغ قيمته 89 مليون دينار» وبدء إعادة تأهيل منظومة المياه» وفي عدد من المناطق 
تقدّر قيمتها بنحو 300 مليون دينار» أَهمّها مشاريع تحسين شبكات المياه الشالية 
بقيمة 24 مليون دينار» والمنطقة الجنوبية 24 مليون دينار» فضلاً عن مشروع تأهيل 
شبكات العاصمة عمان بقيمة 250 مليون دينار في عام 42004 فضلاً عن الزرقاء 
الأول حوالي 15 مليون دينار» بالإضافة إلى تنفيذ شبكات لخدمة مناطق جديدة 
بقيمة 21 مليون دينار» وتنفيذ مشروع سحب مياه الديسي في عام 2013 بطاقة 
لاحن 100 سايو متو سكعي ركلف ملنار ول 1ن 24 غانا. 

كا تت تحلية ومعالجة العديد من مصادر المياه» با في ذلك مشروع سحب 
المياه من سد المجيب؛ لتزويد مناطق جنوب الكركء وكذلك المشروع المؤيّد 
لسحب المياه من سد كفرنجه. وتحلية مياه البحر الأحمر في العقبة؛ لتزويد العقبة 
والاستثارات السياحية بطاقة 5 ملايين متر مكعب سنوياً في عام 2017. وتنفيذ 
حزمة من خطوط الناقل» مثل مشروع خط النقل من خزان أبو علندا إى محطة 
مياه خوء وخط نقل خو الزعتري» فضلاً عن الكشف عن إستراتيجية وزارة المياه 
والري. 

وقد ساهمت هذه المشاريع في زيادة كفاءة إمدادات المياه في جميع المحافظات» 
من خلال توفير المحافظات الشمالية لسنوات (2028-2017) لمواجهة الأعباء التي 
خلّفتها أزمة اللجوء السوريء ورفع الطلب إك مستويات قياسيّة بتكلفة (305) 
مليون دينار لتوفير حوالي (50) مليون متر مكعب إضافي من المياه» وقد ساهمت 
هذه المشاريع في رفع كفاءة إمدادات المياه في جميع المحافظات. 
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وقد أنفقت الحكومة 6 مليارات دينار عن مشاريع المياه منذ عام 1999 
وبدأت الوزارة في تنفيذ مشروع وادي العرب/ المرحلة الإستراتيجية الثانية في 
عام 2015؛ لنقل 30 مليون متر مكعب من المياه لأغراض الشرب إل المناطق 
الشمالية» عن أن يطلق جلالة الملك عبد الله الثاني المشروع في نباية عام 2020. 

وني مجال الصرف الصحيٌء تم تنفيذ عدد من المشروعات؛ بهدف الحفاظ علل 
البيئة وحماية المياه الجوفية» با في ذلك إنشاء محطة خربة السمرا لمعالجة مياه 
الصرف الصحيٌ والتي بدأت العمل بها في عام 1985 بنظام معالجة طبيعية في 
أحواض مياه مكشوفة» وتم تحويلها إى محطة ميكانيكية في عام 2008. 

وتمَّ توسيع المصنع/ المرحلة الثانية في عام 2015 لزيادة قدرته إلى 365 ألف 
متر مكعب في اليوم» التي تعالج أكثر من 070! من مياه الصرف الصحيّ في 
المملكة» وبناء محطة تنقية ناعور ووادي السير في عام 1988» ومحطة تنقية كفرنجه 
الكرك والمفرق وجرشء حيث بدأت في عام 2014 مع تنفيذ محطة تنقية جنوب 
عمان افتتحت في عام 2016: ومحطتي الشلالة وشونة الشمالية» ليصل إجمالي عدد 
مرافق معالجة مياه الصرف الصحي في الأردن إلى (32) محطةً ميكانيكيّة وطبيعيّة 
تعالج حوالي 235 مليون متر مكعب من المياه سنويّاء وتوفر ما يقرب من 180 
مليون متر مكعب من الياه المعالجة» والذي يستخدم حالياً في المحاصيل 
المحدودة. 

كشفت وزارة المياه والريّ عن خطّتها للصرف الصحيّ في عام 2017 بتكلفة 
0 مليون دينار لخدمة مناطق جديدة بخدمات الصرف الصحيٌ» وتعزيز الواقع 
النفسي المحيط بهاء بالإضافة إلى تركيب العديد من شبكات الصرف الصحيّ في 
أماكن مختلفة بتكلفة تبلغ نحو 200 مليون دينار. 
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إن الأردن من أكثر الدول كفاءة في حصاد المياه» وقد تم تنفيذ خطّة لتوسيع 
سعة التخزين الرئيسية للسدود؛ لرفعها من 175 مليون متر مكعب في عام 1999 
إلى 336.4 مليون متر مكعب» حيث تم بناء سد ال موجبء تم بناء الوحدة والوالة 
وكفرنجة والزرقاء ومعان والتنور بتكلفة حوالي 250 مليون ديناره ما فتح الآفاق 
لبداية الإستراتيجية الإلكترونية؛ وذلك لزيادة سعة التخزين في السدود لتصل لِك 
0 مليون متر مكعب بحلول عام 2025» وتم الانتهاء من تَعلية سد الوالة لزيادة 
سعته من 9 مليون متر مكعب إلى 25 مليون متر مكعبء, وسد ابن حماد» 4 مليون 
متر مكعب» وسد الفيدان 3.4 مليون متر مكعب. وسد رحمة ووادي موسول 
وغيره من السدود . 

بالإضافة إِك تنفيذ العديد من مشروعات حصا المياه التي تتكون من تنفيذ 
سير مم اونا عدردا نيعة كين 4 جو لان 1015 سليوة مان 
وكذلك تنفيذ 215 حفيرة ترابية بطاقة 17 مليون متر مكعبء. ليصل عدد السدود 
والحفائر الصحراوية إلى 410 سد صحراويء بالإضافة إكى العمل على تطوير 
الزراعة في وادي الآردن» من خلال تنفيذ عدد من مشاريع الريّ» وبلغت المساحة 
التي تغطّيها هذه المشروعات 300 ألف دونم في غور الأردن» وتنظيم وتوزيع 
الوحدات الزراعية» حيث تم توزيع 0 آلاف وحدة زراعية» و50 ألف وحدة 
سكنية» وتبيئة بيئة استثارية في منطقة البحر الميت. 

تُطبّق معامل سلطة المياه أعك المعايير التي تضمن رقابة صارمة ودوريّة عل 
اختبارات المياه بمختلف أنواعها الكيميائية والبكتيرية» وأنواع أخرئ. وكذلك 
تطبيق خطّة آمنة لسلامة مياه الشربء وهي الأوك من نوعها في المنطقة العربية: 
وبرنامج لتتبّع قطرة المياه من المصدر إلى عداد المواطن؛ من أجل الحفاظ عك 
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سلامة المياهه وضان سلامتها جودة ومعالجة المياه» ومراقبة المصادر المختلفة. 
حصلت مديرية المختبرات والجودة مبيئة المياه عل شهادة اعتماد الأردن الوطنيٌ» 
وفقاً للمواصفات الدولية (17025 105) من معهد المعايبر والمقاييس» وهي 
خطوة مهمة نحو الشهادات المعتمدة الدولية» والنتائج التي حققتها المختبرات 
المركزية مماثلة للنظيرات الدوليّة» من حيث الجودة والجرّفيّة» وكانت الرائدة في 
الحصول عل شهادة الاعتماد البريطاني» وكانت واحدة من أفضل المؤسسات 
الدولية في تقييم المختبرات الدولية حتئ عام 2005. تتلقئ أكثر من 40 ألف عينة» 
وتخضع كل عيئة ل 116 فخصًا مختلقًا معتمدًا من قبل البريطانين» حيث تقوم 
هيئة الاعتماد والمختبرات بمتابعة المشاريع البحثية مع الوكالة الدولية للطاقة 
الذرية (15154]). والرابطة العربية لمرافق المياه (80174)» بالإضافة إل طلاب 
الجامعات المحليين والإقليميين كمركز تدريب إقليمي معتمد من قبل الوكالة 
الدوليّة للطاقة الذريّة (78/110). 

وفي مجال حماية مصادر المياه أطلقت الوزارة عام 2013 حملة إحكام السيطرة 
عن مصادر المياه من أجل منع الاعتداءات عل المصادر المائيّة» حيث تمّ ردم أكثر 
من 1200 بئر مخالفة» وضبط 80 حفارة مخالفة» وإزالة ما يزيد عن 44 أله اعتداء 
عل خطوط المياه» ونحو 18,700 اعتداء علئل قناة الملك عبد الله» وإحالة مئات 
القضايا للمحاكم. 

وتم إنشاء مركز القيادة والتحكّم لرصد وحماية مصادر المياه المختلفة» وجميع 
منشآت المياه من الحجمات» وكذلك تنفيذ عدد من أنظمة التحكم المتقدمة 
(4هن5)؛ لتحسين كفاءة الإمداد والتشغيل لمختلف مصادر المياه» وتنفيذ 
كر الزسد عو عد لنساة الأرفة سناد لاه التمتسيةه الوم انها ين 
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اختيار وزارة المياه والريّ كمرجع إقليمي في تحقيق أهداف التنمية المستدامة 
(52065) الصادرة عن الأمم المتحدة» فضلًا عن وضع القواعد الفنية 
والمواصفات القياسية للأدوات المستخدمة للمياه» وإدراج مواصفاتها في المدونة 
الموحدة للمياه والصرف الصحيٌ. 

وق أدرجتك معايير كفاءة المياه فى عدة من الجوائز عن حد سواء» مملياً 
ودوليّا منها جائزة الملك عبد الله الثاني للتميّزه وفضلًا عن إنشاء عدد من 
الكتيّبات لأفضل المارسات للفئات السكنية المستهدفة والمستشفيات» والفنادق 
والمكاتب التجاريّة, والمباني العالية والمتنزهات» وتوفير برامج تدريبيّة للعديد من 
المهندسين الخريجين» والمهندسين البلديين علكن مبادئ حدائق ندرة المنازل. 
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اموضريع السابع 
تكنولوجيا معالجة المياه العادمةّ 


7 خلفية تاريخية 

تمَّ إنشاء أول محطة لمعالجة مياه الصرف الصحيّ في الآردن في عين غزال» 
بالقرب من عمان في عام 1968 (تُستخدم المحطة الآن كمحطة معالجة مسبقة 
لمحطة سمرة)» بدأ بناء حطات معالجة أخرئ في أوائل الثمانينيّات» اعتبارًا من عام 
3 كان هناك 28 محطة معالجة في المجموع» بطاقة معالجة يومية تبلغ حوالي 
0 متر مكعب (118 مليون متر مكعب سنويًا)» وهو ما يمثل حوالي 098" 
من مياه الصرف الصحيّ المجمعة» أكبر محطة معالجة هي محطة السمرة؛ التي 
تعالج مياه الصرف الصحي في عمان - الزرقاءء حيث تمثل حوالي 9080 من جميع 
داه لمر الصحيّ المُعاججَة. 

اعتمدت المحطة في البداية تقنية خرّانَ التثبيت» ولكن في عام 2008: تمَّ 
تحويله باستخدام تقنية ا حمأة المنشطة وفقَا لعقد البناء والتشغيل» والنقل الموقع في 
عام 2002. في حزيران/ يونيو 2012: وقعت الحكومة عقدًا لتوسيع محطة المعالجة 
بطاقة معالجة تبلغ 365000 متر مكعبء وتُستخدم المياه بشكل أسامي للريّ في 
وادي الأردن» ويستخدم جزء من المياه لريّ المرتفعات» وإعادة الاستخدام 
الصناعي في العقبة محدودة. 2012 عهناة ,أدمصةموء) ) 

7 محطات معالجة المياه في الأردن 

تمّ انشاء أول محطة معالجة مياه في الأردن عام 1968 في عهد الملك حسين بن 
طلال - رحمه الله - في منطقة عين غزال بالقرب من عمان,. فقد كانت المحطة 
الأوك والوحيدة حتئ بداية الغانينيّات» حيث تم إنشاء المزيد من محطّات التنقية 
في مختلف محافظات المملكة» بلغ إجمالي عدد محطات المعاللجة 28 محطة اعتبارًا من 
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عام 2013» حيث تمت معالجة حوالي 324,000 متر مكعب يوميًا (118 مليون متر 
مكعب/ سنة). الجدول التالي يُمثل جميع محطات المعالجة الفعّالة في الأردن 
والتكنولوجيا المستخدمة في كل محطة» تمَّ استثناء محطّة عين الغزال؛ لأنَّهِ ار تَعْدَ 
تُستخدم كمحطة معالجة رئيسية» بل تُستخدم كمحطة مُسبقة المعالجة تابعة لمحطة 


سمرة في عّان. 
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جدول 2: محطات معالجة المياه في الأردن (مؤسسة مياه الأردن) 
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وفقَا لإحصاءات عام 2010 من أصل 351 مليون متر مكعب المستخدمة في 
المنازل» وصل حوالي 118 مليون متر مكعب إلى محطات معالجة مياه الصرف 
الصحيّء وهذا يعادل حوالي 034 فقط من إجمالي استهلاك المياه المنزلي» مما يفسّر 
حقيقة أنَّ حوالي 40 م! من المساكن غير متصلة بشبكة الصرف الصحيء لذلك 
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فإنَ الخسائر الإدارية والفنية هي الأسباب الرئيسية وراء انخفاض معدل مياه 
الصرف الصحيٌّ المعالجة. 

تأثبرات النفايات السائلة لمحطّات معالجة مياه الصرف الصحي 

م3 :سان اش كي لتقلا لان الا رز ار كين 
من مياه البلدية تصل إلى شبكة الصرف الصحيّ» نظريًا هذا يعني أنَّ حوالي 062/ 
من المبلغ الإجمالي» لا يصل إلى محطّات معالجة مياه الصرف الصحيّ» كشفت نظرة 
عميقة في الأرقام الرسمية لوزارة المياه والريّ الحقاتق التالية: 

أولاً: حقيقة أنَّ 9640 من المساكن في الأردن غير متصلة بعد بشبكة الصرف 
الصحيٌء هي أحد العوامل الرئيسية التي تساهم في انخفاض معدل مياه الصرف 
الصحيّ العلدة: 

ثانياً: الخسارة الإدارية المتمثلة في الاستخراج غير المشروع للمياه من الشبكة. 

الناً: خسائر فنيّة ناجمة عن تسرّب في شبكات إمدادات الياه» وتُقدّر هذه 
الخسائر بحوالي 040-25! من الكميّة التي يتم ضحَها وفقَا لسلطة مياه الأردن. 

ما يقرب من 073 من المؤثر الفعلٌ تستقبله محطّة معالجة واحدة فقطء وهي 
محطّة السمرة» هذا المصنع هو المورد الرئيسي للمياه المعالجة لخرّان الملك طلال. 

تكنولوجيا إعادة استخدام مياه الصرف الصحيّ المُعاَة 

تقوم شبكات الصرف الصحيّ في الأردن بتصريف حمولتها إن 22 محطة 
معالجة مركزيّة لمياه الصرف الصحيٌ (8777775). تمّ استخدام النفايات السائلة 
للأغراض الزراعية داخل مباني محطة معالجة مياه الصرف الصحيّ وفي المناطق 
المجاورة لما عن وجه عامء ينخفض الفائض من النفايات السائلة عبن طول 


149 


الوديان» حيث يموت إِمّا بسبب التبخّر والتسدّبء أو يصل إل المسطّحات المائيّة 
اللاحقة مثل السدود. 

أمّا عن المستوئ الدولي» فيستهلك القطاع الزراعي حوالي 512 مليون متر 
مكعب من المياه (عام 2007)» وقد تمّ استهلاك حوالي نصف هذه الكمية (251 
مليون متر مكعب) ني وادي الأردن» ما يقرب من 9056 من هذه ال 251 مليون 
مار مكعت :هى مياه هامشية (المياه'قليلة الملوبحة والمعاه كدويرها)» وهذا يعني أن 
زراعة المشروع المشترك لا تستهلك أكثر من 22؟ من المياه العذبة المستخدمة في 
الوى: 

تستنزف ثلاثة من 29 محطة معالجة مياه الصرف الصحي (خربة السمرة» 
جرشء البقعة) الحصة الأكبر من إجمالي النفايات السائلة» (حوالي 53 مليون متر 
مكعب في السنة) إلى خزان الملك طلال» حيث تم تخفيفه بسبب هطول الأمطار 
السنوية» ويعتمد المزارعون في المنطقة الوسطئ بشكل كامل عن هذا المورد؛ لثم 
لأرظنوة كما سطع مناه لغيه إن لذقك ينقر” عدا السد خترورة 
حيويّة للزراعة في وادي الأردن. 

إِنَّ زراعة المحاصيل المتزايدة مؤعرًا في منطقة المتبع لها عواقب سلبية تعود 
عن توازن المياه؛ لأنََّا تأني علش حساب الزراعة في وادي الأردنء بين) في الأيام 
السابقة» كان لا بد من إقناع المزارعين باستخدام المياه» حيث يواجه المزارعون 
الآن منافسة واضحة عل الموارد المحدودة. 
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المواصفات القياسيّة الأردنيّة لتصريف مياه الصرف المنزليّة المعاجَة ‏ المعيار 
رقم 3 1995 
قبل عام 1995» اعتمد المتخصّصون في سلطة المياه الأردنية على معايبر منظمة 
الصحة العالمية لتصميم محطّة معالجة مياه الصرف الصحيٌ والتحكّم في النفايات 
الساتلة» كانت المارسة المعتادة هي الحصول عن 8075 و 755 بمقدار 30 بجم/ 
لتر من النفايات السائلة من محطّات المعالجة» لكن بحلول عام 1995» تمَّ 
الاعتراف بالحاجة إلى معيار وطنيٌ شاملء وهكذا في عام 1995» نشرت دائرة 
المواصفات الأآردنية معيارٌ إعادةٍ استخدام شامل لياه الصرف الصحيّ المنزليّة 
امُاججَة» التي طوّرتها بشكل أساسيّ سلطة المياه الأردنية. 
يتم تطبيق هذه المعايير حاليًا عل جميع أنظمة معالجة مياه الصرف الصحيٌ 
التابع للبلدية» وتَحَدَّدُ المعاييدٌ معيارًا متغيرًا لجودة مياه الصرف الصحي ل 7 فئات 
من التصريف أو إعادة الاستخدام المباشرء تمٌّ حظر الاستخدام المباشر لياه 
الصرف الصحيّ المعالجة لريّ المحاصيل التي تستهلك عادة خامًا بشكل صريح 
بموجب المعيار. 
يتضمّن المعيارٌ رقم 893 لعام 1995 الفئات التالية لمعايير إعادة استخدام مياه 
الصرف الصحيّ» اعتمادًا عن مصير مياه الصرف المزليّة بعد إطلاقها من منشأة 
معالجة مياه الصرف الصحي: 
٠‏ إعادة تدوير المياه لريٌ الخضار المطبوخة بشكل طبيعيٌ. 
« إعادة تدوير المياه المستخدمة في المحاصيل الشجريّة والحراجة والعمليات 
العيشافة: 
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٠‏ التصريفات لاستقبال المياه» مثل الوديان ومستجمعات الياه. 
ه استخدامها في التغذية الاصطناعية لطبقات المياه الجوفية. 
٠‏ التصريف في الْمسطّحات المائيّة التي تحتوي عل الأسماك. 
٠‏ التصريف في الحدائق العامة أو المناطق الترفيهيّة. 
٠‏ استخدامها في ريّ العلف الحيوانٌ. 
مكن معيار عام 1995 مهندسي التصميم والمسؤولين الصحيين المعنيين من 
تعديل مستوئ المعالجة» وبالتالي تكلفة المعالجة وفقًا للظروف الفعليّة لإعادة 
استخدام النفايات السائلة المعالجة» اقتصرت معايير الطلب الأوكسجيني 
البيولوجيٌّ (801) على 150 مجم/ لتر لمعظم أشكال إعادة الاستخدام الزراعيٌ. 
7 المساحة المروية في الأردن 
تستهلك الزراعة في القرئ المشتركة 028 من الميأه العذبة» بين| تستهلك 9072 
في المرتفعات» يوضّحٌ الجدول التالي كميات مياه الريّ المستخدمة في جميع أنحاء 
المملكة خلال عام 2010. 
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جدول 3: استهلاك المياه لأغراض الري ني الأردن 


ابه كََ المناه 
١ 0‏ إحمالى المساحة كميات المياه المستهلكة 
لاغراض الري 5 : 2 موارد المياه 00 0 
00 المروية (دود بون مثر مكعب/ سنة 
00-5 سيد 3 
شال غور قناة الملك عبد اللّه 
:1 8,5 38 
الأردن ١‏ (المياه العذبة) 
خزان الملك طلال 
وسط وجلوب وسدود الكفرين 
5 20/5 120 
وادي الأردن والشعيب (مياه 
مستصلحة) 
آبار (مياه قليلة الملوحة) 62 
السطح (المياه 
الغور الجنوبي 20 ١‏ 37 
العذبة) 
المرتفعات 22114 آبار (مياه عذبة) 205 
المجموع الكل 4 12 502 
تكد لمتخاضيا ونه اانا نالل 


وفقًا للقوانين الأردنيّة» يتمّ استخدام المياه المستصلّحة فقط لريّ المحاصيل 


غير الصالحة للأكل» مثل محاصيل الأعلاف والمشاتل واللأشجار. 
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3 


ينا إط إطا © إل 


جدول 4: نمط المحاصيل التي تستحدم فيها المياه المستصلحة 


معالجة مياه الصرف 


نمط المحاصيل 


المحاصيل العلفية وأشجار الزيتون 
نخيل التمر وأشجار الفاكهة والمحاصيل العلفيّة 
وأشجار السهوب. 
ا 
الحاضئل اللقة 
اامر م 
الحاضل البلنية 
المحاصيل العلفية وأشجار الزيتون وأشجار 
السهوب 
أشجار الفاكهة 
مشاتل وأشجار مثمرة ومحاصيل علفية وأشجار 
زيتون 
المحاصيل العلفية وأشجار الزيتون وأشجار 
السهوب 
اك ا 
أشجار الزيتون 
أشجار الفاكهة 
المحاصيل العلفية وأشجار الفاكهة 
المحاصيل العلفية وأشجار الزيتون 
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المواصفة القياسيّة الأردنيّة لاستعمالات الحمأة في الزراعة 

-المعيار رقم 1145 / 1996 

في عام 1996» أصدرت دائرة المعايير الأردنيّة معيارًا لاستخدام ومعالجة 
الحمأة» (وهي عبارة عن مخلفات ناتجة عن معالجة وتنقية المياه) في الأردن» توفّرٌ 
المعايير تحكً) صارمًا في عمليّة تحويل الحمأة إلى التربة العضوية للاستخدام 
الزراعيّ» وتحدٌ من الأماكن التي يمكن استخدام هذه الحمأة المُحوّلة لتخصيب 
التربةة تحَدّ المعايير أيضًا من الأوقاث التي يمكن خخلالها تطبيق الحمأة المهضومة 
عن التربة الزراعية» في الوقت الحالي تُقَيّدُ الأنظمة بشدَّةٍ استخداماتٍ الحمأة: 
بحيث يتم الآن التخلّصٌ من الكثير من المنتجات الثانوية لمعالجة مياه الصرف 
الصحيّ عن طريق مدافن النفايات. 
حالة مدروسة: استخدام مياه الصرف الصحيّ المعاجَة في زراعة وادي الأردن 

نبذة عن المشروع: 

عمل هذا المشروعٌ عل إعادة الاستخدام الكامل للمياه الّستصلحة للريّ في 
وادي الأردن» كجزءٍ من برنامج أكبر لإدارة موارد المياهء كانت الجهات المسؤولة 
عن تخطيط وتنفيذ المشروع. الجمعيّة الألمانيّة للتعاون الفنيّ أولآء وسلطة وادي 
الآأردن ثانياء بوشِر في تنفيذ المشروع عام 6ه حيث كانت نهاية المشروع 
المخطّط لها نهايةَ مفتوحة (انتهئ برنامج الجمعيّة الألمانيّة للتعاون الفني في 2011, 
لكنّ إعادة استخدام مياه الصرف الصحي مستمرة). استهدف المشروع مزارعً في 
وسط وجنوب وادي الأردن» تمتدٌ بطول حوالي 50 كم بين كريمة والبحر الميت» 
أي حوالي 4000 وحدة زراعية بمساحة 10.000 هكتار قابلة للرىٌ» بلغت ميزانيّة 
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البرنامج الإجمالية 9 ملايين يورو المرحلة البرنامج 202020966). لذا لا يُشْكّل 
هذا المشروع منها سوئ مكونًا فرعيًا. 

المواقع الجغرافيّة المختارة: 

اختبر موظفو المشروع الإرشادات الزواعية من خلال سلسلة من المواقع 
التجريبية مع مزارعين تجريبيين» لضان التطبيق الواسع النطاق لهذه المبادئ 
التوجيهية من قبل المزارعين» تمّ تطوير أوراق التسميد البسّطة (الريّ والتسميد)» 
ونشرها علك المزارعين في عامي 2007 و2008 من خلال دورات تدريبية مكثفة مع 
وكالات الإرشاد المحليّة في وادي الأردن. (انظر الشكل). 


15 زمه © «1/ا/1ا وهام مو مدان 0/1 ومتكواه عوسطعوان ‏ 

ص بود ولناتهز ع »م لمعه 41 4 

صم بعصم مممامة [ | لصيو 5 4ل ونبصيذة 35 هل 
ولص اساوي مصرااتييو مامفة 1 


ف | | اوات] ووزكا 
| أمبمعوع 8 


صورة 22: منطقة المشروع في الأردن» على يسار الخريطة توجد فلسطين. 
وإلى اليمين المملكة العربية السعودية 
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غالبية المزارعين هم من ذوي نطاق زراعيٌ صغير» بمتوسط مساحة مزرعة 
حوالي 30,000 متر مربع (أي 3 هكتارات)؛ حيث تدعم الأنشطة التكميليّة 
لمشروع الجمعية الألمانية للتعاون الفنيّء إدارة المياه في الزراعة المرويّة الأردنيّة 
لإنشاء جمعيات مستخدمي الياه» وذلك من أجل تحسين كفاءة استخدام المياى 
ينتمي كلا المشروعين إك برنامج المياه الجمعية الآلمانية للتعاون الفني في الأردن. 

التكنولوجيا المستخدّمة 

تتكوّن محطّة المعالجة القديمة في السمرة من أحواض التثبيت» وكان معدل 
التدفق المؤثّر يفوق داثًا القدرة التصميمية للمصنع؛ يستخدم المصنعٌ الجديدٌ 
عمليّةَ الحمأة النشّطة مع إزالة العناصر الغذائية والكلور للتطهير» يتلقى فقط 
0 من تدفق تصميمه؛ يخدم مليونٍي شخص في مدينتي عمان والزرقاء» (هاتان 
المدينتان الأكثر اكتظاظاً بالسكان في الأردن)» ولديه القدرة عن معالجة 276 مل/ 
يوم. 

أثناء إعادة تأهيل محطّة معالجة مياه الصرف الصحيٌء تمّ تحسين إزالة العناصر 
الغذائية» تركيزات العناصر الغذائية في خزان الملك طلالء أكبر خرّان في البلاد 
يستقبل تدفقات النفايات السائلة من محطّة معالجة السمرة (مياه الصرف الصحيّ 
هذه: 30 111 ملجم / لترء 5.5204 < ملجم / لترء 36 07© ملجم / لتر) 
ومحطات المعالجة الصغيرة الأخرئ. لا تزال مياه الصرف الصحي المعالجة في 
السمرة تساهم بشكل كبير في التسميد» عك الرغم من انخفاض محتوئ 
النيتروجين والفوسفور فيهاء لاحظ الجدول أدناه الذي يُبِيُنْ نسب النترات 
والفوسفات والبوتاسيوم في خرّان الملك طلال قبل وبعد تحديث محطة المعالجة. 
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قبل وبعد المعالحة 
5 النترات بالإضافة 
مصدر المياه فوسفات | البوتا 
ر الي إلى الأمونيا ل لبوتاسيوم 
ران لل لذ رن على غطة 
0 ا 5.6] 39 26 
معالجة مياه الصرف الصحى) 
خزان الملك طلال (بعد تحديث محطة 
7 00 15] 5 26 
معالجة مياه الصرف الصحى) 
نوع ومستوى إعادة الاستخدام 


يُستخدم ما يقرب من 666/! من مياه الصرف الصحي في الأردن البالغة 250 
مل/ يوم للريّ في وادي الآردن» المصدر الرئيسي للمياه المعاللجة في منطقة المشروع 
للريّ هو محطة المعالجة في خربة السمرة» وهي أكبر محطة معالجة في البلاد» مع 
تدفّق سنوي يبلغ 137 مليون لتر/ يوم من خزان الملك طلالء يتم نقل النفايات 
السائلة المصروفة عبر أودية أخرئ (تيارات صغيرة) وقنوات إلى وسط وجنوب 
وادي الأردن» يُستخدم الخزان فقط للزراعة» وتبلغ سعته 75 مليون متر مكعب. 

تمتد القناة الرئيسيّة في وادي الأردن من الشمال إلى الجنوب 90 كم في 
نباية هذه القنوات» يتم استخدام المياه المستصلحة أخيرًا لريّ حوالي 4000 مزرعة 
بمساحة تقريبية 10000 هكتارء يتم تخفيف مياه الصرف المعالجة» والتي يعاد 
استخدامها للريّ بالمياه السطحية ومياه الأمطار عن طريق المرور عبر الأودية» 
وما إى ذلكء وتتدقق المياه بالجاذبية من محطة معالجة مياه الصرف الصحيّ عبر 
خرّان املك طلال إلى الحقول الزراعيّة» الضخّ غيدُ مطلوب؛ لأنَّ خرّان الملك 
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طلال يقع على ارتفاع 600 متر فوق مستوئ سطح البحر والوادي 200 متر تحت 
مستوئ سطح البحرء طريقةٌ الريّ الشائعة والمستخدمة هي الريّ بالتنقيط مع 
صفائح بلاستيكية رفيعة جدًا (تُسمّى في الأردن "نشارة")» تغطّي صفوف 
النبات» مع العلم أنَّ المخاصيل النموذجية للزراعة هي جميع أنواع الخضروات في 
ا لحقول المفتوحة وزراعة الدفيئة. 

7 عمعالجة مياه الصرف الصناعي وإعادة استخدامه 

خلفيّة عن مياه الصرف الصناعيّ 

كان التخطيط المادي للتطوير غير كافٍ بشكل عام» وحتئ وقت قريب كان 
هناك القليل من الاهتام بالبيئة» توجد اليوم مؤشّرات كثيرة عن وجود تلوّث 
كبير وتدهور بيئي» لا سيم في منطقة عمان - الزرقاء» التي تُحَدَ أكبر مركز حضري 
في الأردن» مع أكثر من نصف سكان المملكة» كا أَنََا أكبر تجمّع صناعيٌ» حيث 
تتركز غالبية الصناعة الآردنية. | 

يستخدم القطاع الصناعيّ في الأردن 50 مليون متر مكعب من المياه في العام 
تقريبأ» وهذا يُمثْل 5م؟ من إجمالي استهلاك المياه خلال هذا العام» تمَّ استهلاك 
جزء كبير من هذا من قبل الصناعات الكبيرة مثل تعدين الفوسفاتء وإنتاج 
البوتاس» والأسمنت. والسيراميكء والمشروبات الغازية» وكذلك قطاع الطاقة. 
عانت جميع الصناعات المحليّة تقريبًا من نقص في إمدادات المياه خلال العقدين 
المأضيين» ويَعدٌ تقض المنآه أنضا غائلاً مقيذا لأشاء سعافاك تحديد 8 بالا ضافة 
إلى التوسّع في بعض عمليات استهلاك المياه ذات المعدل العالي» مثل معالجة 
الصخر الزيتىٌ. 
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إنتاج مياه الصرف الصناعيّ 

تعتبر منطقة عمان - الزرقاء شال شرق عمان. والمدينة الصناعيّة في عان في 
سععاتحتوي شرق العاصحة#من ‏ انقط المناطق صتاعا ف المملكة»سفيث 
تحتوي هاتان المنطقتان معًا علئ غالبية الصناعة الأردنية» تمَتدٌ الفئات الصناعية 
الممثلة في المنطقة من الصناعات الغذائية الصغيرة إِى شركات النسيج والمعادن 
والكيماويات» إِك مصفاة نفط كبيرة ومحطة طاقة. غالبية الشركات صغيرة 
ومتوسطة الحجمء وقليل منها فقط يستخدم المعادن الثقيلة والمواد الخطرة 
بكميات كبيرة في عملية الإنتاج. 

تقع معظم الصناعات في منطقة الزرقاء عل طول نهر الزرقاء» وهو جدول 
دو ا ع ام السنة» تمّ تحديد موقع هذه الصناعات بشكل عام دون 
اغتبار كبير للبيئة» كا تمّ الواح 'ببتاء المنازل السكنية في كنير من الحالات بالقرب 
مخ الصتاغات» نا خلق الأسامن للمشاكل والصراغات المستفيلية: 

يتم نقل النفايات السائلة الصناعية التي يتم تصريفها إى المجاري البلدية, إلى 
محطة معالجة السمرة» حيث تتدفق النفايات السائلة من محطّة معالجة مياه الصرف 
الصحيّ عبر وادي الضليل وبر الزرقاء» إى سد الملك طلالء وتُستَخدَمٌ المياه من 
خزان الملك طلال للريّ في وادي الأردنء ويُقدَرُ إجمالي النفايات السائلة من 
ثلاثين صناعة تت مراجعتها في منطقة عبان - الزرقاء بحوالي 10200 متر 
مكعب/ يوم من هذه الكمية» يتم تصريف ما يقرب من 4400 متر مكعب/ يوم 
في محطة معالجة المياه» وهو ما يمثل حوالي 3 90 من إجمالي التدفق. يدن جدول 5 
بعض الصناعات التي تصرف مياه الصرف التابعة لهاء والتي تحنوي على المعادن 
الثقيلة. 
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جدول 5: بعض الصناعات التى تصرف مياه الصرف الصحي التي تحتوي على 


الشركة 


مصفاة البترول الأردنية 
العربية لصناعة المواسير المعدنية 
عمان للطلاء الكهربائي 
العالمية للطلاء الكهربائي 
65 11011561011 
غطة سين للطاقة 
> المتاء مط[ ممل 1س ل 
5 عد 1.630 
عرب للحديد والمعادن 
شركة مصانع الأجواخ الأردنية 
المساهمة العامة المحدودة 
كريم تكس للجوارب والمنسوجات 
التفريغ الكلي لشركة الدباغة 
التصريف الكل 
مجموع التصريف لمحطة السمرة 
مجموع التصريف لسحاب 


المعادن الثقيلة 
الصرف (1023/9) 


1990 


100 
10 
100 
2000 
23260 
10 
2300 


120 
120000 
160 
22*00 
110 


المواصفة القياسية الأر دنية لمياه الصرف الصناعي - المعيار رقم 202/ 1991 


في عام 21991 نشرت دائرة المواصفات والمقاييس الآردنية معيارًا لتصريف 
مياه الصرف الصناعيّ» بعد مناقشة مستفيضة مع سلطة المياه الآردنية» ووزارة 
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المستووروؤارة المعطايظه» والعدي ند ديات الكغرف عن قانؤة :1991 ل 
القانون العرئٌ لعام 1983 بشأن تصريف مياه الصرف الصناعيٌ» تشمل المعايير 
مجموعة من المعايبر للجودة والمعالجة اللازمة للمياه العادمة» التي يتم تصريفها إك 
الميأه المستقبلة المختلفة» أو الريٌء أو إعادة تغذية المياه الجوفية» يتضمّن المعيار 202 
إرشادات الصحة العالمية لإعادة استخدام مياه الصرف الصناعيٌ التي تضمّنت 
أربع فئات: 

٠‏ الري. 

٠‏ التغذية الاصطناعيّة للمياه الجوفية. 

٠‏ التصريف في البحر. 

٠‏ التصريف في الوديان والأنهار ومناطق الأحواض. 

ر تُحدّد المعيار لإعادة استخدام المياه لغايات الريّ قيودًا عل الطلب 
الأوكسجينيٌ البيولوجيّ (807)» ولكنّه حَدَّ من القولونيات البُرازيّة إلى 1000 
عدد محتمل من القولونيات البرازية لكل 100 مل من مياه الصرف الصحيٌّ 
المعالجة, أمّا بالنسبة لمعدن البورون» وهو معدن ثقيل يحدٌ من نمو النبات. كان 
يقتصر تركيزه فقط علكئ جزء واحد في المليون (1 ملجم/ لتر)ء بين المعيار 202 
مشكلة الملح في مياه الصرف الصحي المعالجة لاستخدامها في الزراعة بحدّ أقصئ 
0 مجم/ لتر من إجمالي المواد الصلبة الذائبة. 


162 


المراجع والتقارير البحنّيةّ 


2 طعنة11 أكموط 2110012 عط1' .(2001) .تصوالكثظ ط2دااآكط 
.202015 لو6م1ع عطا ممه 5ع0100م117:010 

40 512019 1ع]172 01 و5عناد15 .(2017) .ع0 ]0111ل ,عمتمصتتددطا 
أع501 10331 عط1' 01 1005كمة11' لدعتطم11050ط2 .مد٠طكنا‏ 7ة1هممطع امم 
2 122:9 

0 52111 00111135 ]2ملطمطوءآ :ععمعع 1ااعاما معنة'11 01021 
2 عمال ,ممع ]) 

151111031 ,5621:1117 عع 1تاموع]1 .(1996) .1ع1طجد8 ززمءع:ا1دا تعصصطمط مه .]1 
متاخ 0165نا00) 2001 2دن) -10201200 لمعتصطعءع1' 220 ,26100ام 0م 
:0 ,ماع متطكة117 11]7تاعء5 320 1261052نام20 .0101157 كتاموعع 00م 
4101101 

.5 51151212201 -101032 12 5عع1]28م0ط5 زعغ1772 .(2010) .متل هلد 
11 

53012 ,101031 :726102لناكء تتعوع0 213126212128 .(2019) .طاعستمتة]ا 
.4 1 حلةأطعمططم خا حكم اط خلخ .5ع1ع26آ5]1 17261 علمتهاذ] تزاتدظ له 

50131 :50177 01 10101285" ع1" .(1999) .2هد5و1ط0 .1خ ,100ن1 مه .آ 
5031117 تاعلة 1717 10 126105م2لكخى خا عاععط 801116 3 35 5621215 عع 1لاموع ]1 
تم الاسترداد ‏ من 61000 15565 «زعنج/ 1‏ ك4ن0د 
/11551165ع2 177 //7ط ماع 0ع5 /ك1نا. ع2 .5025. 1771/17/7 

عط مآ 5مغه11كمهن) نمعغ2 17لا 0غ 501111005 م21 متواأدناك .(1999) .نزعءعلتمتط عع1/11 
1 لطع01 72117 قرول 

51260031 .01032[ 01 صقاط 813562 تتعنة1ا 820021 .(1977) .ااام 
.لكآ ,017 17/111 20106126100 12 1177م سخ دعع ]1 راموع ]1 

0 221 205126611285 177211 عط]' .(2009) .مع واعطدة-اخ طناملاء2 
.5و5 8]!21105231 عط]1' :1010 .كمدعقنةطدلكا عط1' 01 ماعاوزد 


163 


5 1131 .2005 .2 11011 :.ظ-.ل باممء7ا :]1 اماع01 
220 م115 772161 12 5دعع طقطن) :1010320 2 طتكة6 11071 د010ل :1017 عطا 01 
7 1211021100231 :تكلمما 511 ,مطصدمامن .(1950-2025) كممتاعء رمام 
11 08 اتلعططووء 455 176كمعطع]م طمن )) .م91 .عا ناكم[ أمعمدعع جمدلا 
(0119مع]آ اعتدعدع ]1 1م[ داع معثخ 0[ ألاعططاعع 1/1322 

كذ :ا7ع27عع22مة]/3 ماع17 ما دومتطة 1ع ماموط عله كط اطنط 101 05تتم ماع50 
1 5 لاخ .1 0101811 ه00[ جام 0نناك عمو 

11 11210165م ع21طد151 01 26002ع1اممث .2000 .ث. لاا ,ممسطممعلطم 
5 ,25506121101 1650111665 77211 1م[ .الاعططاعع 2 مم2 17211 لععممة 200 
-12.4.513 

عالمتعطمدط .للء7211١آ‏ ه1020 عغطا ها 5ع ماع22 15152105 .2001 .لخ ,مد كلم 
72117 101032 ,15152000 مله عند 17 01 810151177 ,مدل10 01 ماملع متكا 
5 1173165 025 ط11ه لامعل عتلدطها داعام[ عط1 .117مطانك 
0 «زمطكا11701 عمتطتة11' 10231عع1 ,]7عططعع 2م81 عكى اتعططمماءنع20[آ 
21-5 .2ةلتصلطث .002011005) غطع01011[آ 1ع120 اللاعماععدصة81 21102ع111]آ1 
01 125 ,نال 01 101105 .2007 .مطمكة لاله طوتخ-اخث .2001 :اءعطماء) 
2007 

7 125051 ,112ل 01 101102 .2007 ,11امأكنار[-ام 

00112 ع16501116 1772161 عط 01 (73179تلصتددك .2001 .لل[خدنا امه ملكلم 
لممة ل1ع11'2 01 لإتأكتصمللا ,016ممناك 20118 لم117 .2103917 ]011ممناد 
,10111311 ,1111526101 

01م[ 17ع11عآ1 اماع56 1172161 101030 01 حطاملع متكا عاتسعطمدط ع1" 
1 ,5 1آ131ااطع'1] بعتلصدظ 1170110 عط 01 الاعرتطناءع20آ ,أتممع]ا متدك1ا 
010210-3-10115-010-510111105772 [-11-112 62110-10211351 115-وع50111:6ع تلع 7لا 
11خ , أعتاط1]212 اث 0220طظ , 2016 ندع طترععع2آ] , 111311 - 1 


164 


أبودانة» السلامين» (2011): نقوش عربية - مسيحية جديدة من أَذْرح» جنوب 
الأردن. ابيجر. 22. الآثار العربية» 242-232. 

باركرء (1986): الرومان والعربء تاريخ الحدود العربية. المدارس الأمريكية 
للبحوث الشرقية. 

بيكر» مايكل» هارزاء (1955): مشروع المملكة الأردنية ال هاشمية ‏ وادي البرموك ‏ 
الأردن ‏ تقرير الخطة الرئيسية. 

حدادين؛ (2010): نقص المياه في الأردن ‏ حلول مستدامة. ه10)منلةوء2. 

حدادين طراونة» (2007): قضايا بيئية في الأردن» حلول وتوصيات. المجلة 
الأمريكية للعلوم البيئية. 

رامي الدهان, (2008): التطور البيئي لنهر الزرقاء. 10-7. 

سلامة وبنيان» (1993): مصادر المياه في الأردن في الوضع الحالي وآمال مستقبلية. 
صباح محمود محمد. (1998): الأمن المائي العربي إربد» الأردن: دار الكندي للنشر 
والتوزيع. 

عطا محمد عبدالرحمن المناصيرء (2012): الأمن المائي الردني: التحديات والأخطار. 
جامعة الشرق الأوسط. 

قطاع المياه في الأردن: حقائق وأرقام وزارة المياه والري. 2015. ص. 14. 


لانكسترء (1999): الناس والأرض والمياه في الشرق الأوسط العربي. لا جورداني. 


165 


مارك دريسين» فوزي أبودانة» (2018): منطقة أَذْرُح: صحراء خضراء في المناطق 
النائية لمدينة البتراء القديمة. مجتمعات وتكنولوجيا المياه من الماضي والحاضر. 

محمد علي سميران» (2014): اللجوء السوري وأثره عاك الأردن. 4-2. 

نسيم برهمء (2005): البعد الاجتماعي لمشكلة المياه: حالة دراسية ‏ وادي الأردن 
الشرقي. مجلة جامعة النجاح للأبحاث. 


وزارة المياه والري (الأردن): "خطة الاستجابة لتحديات المياه" 


166 


للاطلاع على قائمة منشورات وأخبار الوزارة 
يُرجى زيارة العناوين التالية: 


5االة 
الثضاضة 
1 


موقع وزارة الثقافة الالكتروني 
507.0 17.1111 


رابط صفحة وزارة الثقافة على الفيس بوك 
0[-111:6.80717[ناء / حتمء .1و0 جاععة]. ك1 


